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EINLEITUNG

DUCON® = duktiler Hochleistungsbeton mit rdumlicher Mikroarmierung (MicroMat®)
= neue Betontechnologie mit groRem Anwendungsspektrum
(internationales Patent, Erfinder Dr. Stephan Hauser)

Hersteller DUCON Europe GmbH & Co. KG
Berliner Allee 47
64295 Darmstadt
Germany
www.ducon.eu

Einsatzgebiete Die Anwendungsgebiete dieser Betontechnologie reichen von Tischplatten liber
Freiformen, Fassaden, architektonischen Sonderbauteilen, Industrieboden,
nachtraglichen Verstarkungen bis hin zum Anti-Terrorbeton.

Vorteile Diinn, leicht, hoch tragfahig mit hoher Lebensdauer im Vergleich zum Stand der
Technik in der Betontechnologie

Ausfiihrung Betonfertigteile: Herstellung, Lieferung und Montage durch DUCON Europe,
Fertigung durch lizenziertes Betonfertigteilwerk
OrtbetonmaRnahmen: Materiallieferung und Einbau durch Bauteam DUCON oder
durch lizenzierte Partnerfirmen

Highlights s. Abs. 3 bis 6
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1. TECHNOLOGIE

DUCON - (DUctile CONcrete)

DUCON® ist ein innovativer Hochleistungswerkstoff, der sich aus einem ultra-hochfesten Beton und einer
raumlichen Mikroarmierung zusammensetzt. DUCON® zeichnet sich neben seiner hohen Festigkeit durch eine
hohe Energieabsorption (Duktilitdt) und Dauerhaftigkeit aus und ermdglicht zugleich die Realisierung geringer
Bauteilstdrken (ab 15 mm).

Das gewiinschte Materialverhalten kann durch Variationen im Aufbau einjustiert werden.

Bild 1: Querschnitt von DUCON®,
homogene Mikroarmierung

Bild 2: Hohe Duktilitdt (groBe Verformungsfahigkeit bei hoher
Tragfahigkeit)

Bild 3: Schlanke Konstruktionen (d =1,5cm)




2. ANWENDUNGSSPEKTRUM UND TECHNISCHE DATEN

DUCON® - ein multifunktionaler Werkstoff mit herausragenden Eigenschaften — ermdglicht malRgeschneiderte
Losungen fiir verschiedenste Anforderungen und Anwendungen. Das Anwendungsspektrum erstreckt sich von
Tischplatten iiber architektonische Sonderbauteile, Treppen, Fassaden, Industrieb6den, WHG-Dichtflachen,
Instandsetzungs- und VerstarkungsmaRnahmen bis hin zum Explosionsschutz (Anti-Terror-Beton).
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DUCON Security DUCON Overlay
(Anti-Terror/Erdbeben) (VerschleiBschichten)
Technische Daten: Druckfestigkeiten 90 -180 N/mm?
Biegezugfestigkeiten 16 =75 N/mm?
Zentr. Zugfestigkeiten 8-20N/mm?
Schubtragfahigkeit 3-16 N/mm?
Elastizitdtsmodul > 40.000 N/mm?
Rohdichte 25KkN/m?
Bauteilstarken >10mm
Sonstige Kennwerte: Einbruchhemmung RC6 mit d=7,5cm (DIN EN 1627)
Beschusshemmung FB7 HK mit d=8cm (DIN EN 1522)
Explosionsschutz > 1,0bar bei d=6cm
Frost-Tausalzbestandig (DF-Verfahren mitd=5cm
Abriebfestigkeit Klasse A3 nach Bohme (DIN EN 13813)
Wasserdicht 1,25bar mitd=5cm
WHG-Dichtschicht ABZ fiir LAU-Anlagen mit d=5,5cm
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3. ARCHITEKTURBETON

Die schlanke hochtragfdahige DUCON-Technologie eréffnet eine freie Formensprache in der Architektur.
* Schalentragwerke

* Diinne Fassaden- und Dachplatten

* Architektonische Sonderbauteile (Treppen, Eingangsportale etc.)
* Betonmabel

Schalentragwerk DUCON-, Parapluie”
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Bild 4: ,,Parapluie” — ultradiinne Dachschale (d=3cm)
TSUBOI Award 2013 | Architekt: schneider-schumacher
Ing.-Biiro: Bollinger-Grohmann

Bild 5: Exzentrische Dachschale, Stiitze mit Bild 6: Belastungsversuch mit 850 kg
Entwadsserung




DUCON-Faltwerktreppe = diinnste freitragende Betontreppe

Die Faltwerktreppen sind freitragend, stehen und liegen lediglich am FuR- und Kopfpunkt auf. Grundlage fiir
die schlanke Ausfiihrung ist die Ausbildung von Rahmenecken mit der Mikroarmierung, wodurch die Krafte von
Stufe zu Stufe weitergeleitet werden kdnnen.

Bild 7: Freitragende Faltwerktreppe (d=8cm) Bild 8: Vergleich DUCON® mit Stahlbetontreppe

Bild 9: Faltwerktreppe schwarz (d=9,5cm)

6 | DUCON Europe GmbH & Co. KG




Betonmaobel
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Bild 10: Liege (d=2cm) Bild 11: Kragarmtische (d=2,5cm)

Bild 12: Flexible Bank (d=1,5cm) Bild 13: Theke (d=2,5cm)
s. Video Webseite www.ducon.eu/ducon-beton/was-ist-ducon

Bild 14/15: Mdbiusbank (I=8m, d=2cm)
1. Preis deutscher Studentenwettbewerb Competition Campus 2015 | UNI Kassel




Referenzen Architekturbeton

Der Eingangsbereich der Shopping Mall Sevens wurde mit DUCON® als weiler Architekturbeton mit Marmor-
Zuschlag und geschliffener Oberflache ausgefiihrt. Die Bauteile wurden als 7—8m lange Puzzlestiicke mit einer
Schlankheit von 5—-7cm in den Bestand eingepasst.

P

Bild 17: Eingangsbereich Sevens (Bild RKW Arch.), Elemente 5—7cm diinn
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Liberty Park (World Trade Center, New York, Santiago Calatrava)

Der Liberty Park des neuen World Trade Centers wird aktuell mit DUCON-Bauteilen als WeiRbeton bestiickt.
Dabei kommen Sitzbdanke in Form von Freischwingern zur Ausfiihrung, die aneinandergereiht groRe
Pflanzenkiibel ergeben. Jedes Bauteil variiert in seiner 3-dimensionalen Form. Dariiberhinaus werden
Fassaden und die Monumental Stairs der Parkanlage aus DUCON® errichtet (Fertigstellung: 12/2015).

Bild 20: Diinnes Sitzbankelement Bild 21: DUCON-Element mit Styroporhinterfiillung
als Freischwinger

!

Bild 22/23: Aneinandergereihte DUCON-Elemente als Sitzbdnke und zugleich groRformatige
Pflanzenkiibel




4. SICHERHEITSBETON - Explosions- und Erdbebenschutz

Aufgrund der extremen Duktilitdt bei gleichzeitig hoher Tragfdhigkeit ermdglicht DUCON® die diinnsten und
leichtesten Schutzelemente im Betonbereich. Dariiberhinaus entsteht kein Trimmerwurf wie bei her-
kommlichem Beton. Mit einer Bauteildicke von nur 7,5 cm erfiillt DUCON die hochste Einbruchhemmung RC6,
die hochste Beschussklasse FB7-Hartkern und einen hohen Explosions- und Anprallschutz.

* Schutzwdande

* Sicherheitsfassaden

» Stiitzenverstarkungen
* Trimmerschutzplatten

Bild 25: Bauteilriickseite (DUCON® links, Stahlbeton rechts)

Referenzen:
* Ausfiihrung der sensibelsten Schutzwand beim Neubau des World Trade Centers
* Schutzwand Deutsche Botschaft Kabul
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5. INDUSTRIEBODEN, DICHTSCHICHTEN, DECKENVERSTARKUNGEN
e WHG-Dichtschichten (Chemieindustrie)
» Statische Deckenverstarkungen

* Hochbelastete Industrieboden

Hochleistungsbdden d =3 -6 cm und bis 11.000 m? fugenlos ausgefiihrt

Bild 26: Betoninfiltration in Mikroarmierung

AT

-" t g i

Bild 27: DUCON® fugenlos (d=3cm)




6. DUCON® ALS ENERGIEFASSADE
Projekt: ETA-Fabrik (Energieeffiziente Fabrik) an TU Darmstadt, www.eta-fabrik.de

* Aktivierter ,,Building envelope" aus DUCON® (1.600 m?)
* Energiegewinnung + Kiihlfunktion

DUCON®-Fassaden- und Dachplatten mit Kapillarrohrmatten und Fliissigkeiten bestiickt:
a) zur Warmwassergewinnung

b) zur Kiihlung der Fabrikhalle iiber die Dachplatten durch Einbindung in den Kiihlkreislauf.

GroRformatige, schlanke Platten: Lange bis 11m, Dicke=5,5cm

Bild 28: Einbindung der DUCON®-AuRenhaut in den Kiihl- und
Warmekreislauf

Bild 29: Musterplatte
(I=11m, d=5,5cm)

Bild 30: Einbau von
Minirohrleitungen
in DUCON®-Platte
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Projekt: ETA-Fabrik

Bild 31: Montage Fassadenplatten

Bild 32: Montage Westfassade (h=10,6 m, |=42m)

13




Projekt: ETA-Fabrik

=6 1fm*+)

Temperatur [*C]

Bild 34: Tragende Dachplatten (I1=10,6 m, d=5,5cm) als Bild 35-37: Warmeentwicklung und Energie-
Kiihlplatten gewinnung in DUCON-Platte
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7. VEROFFENTLICHUNGEN 2014/2015 (AUSZUG)
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