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Deklarationsnummer EPD-DUB-104.0

Bezeichnung des
deklarierten DUCON® — mikrobewehrter Hochleistungsbeton
Produktes

Deklarationsinhaber

DUCONP® ist ein mikrobewehrter Hochleistungsbeton fiir Anwendungen mit hohen
Anforderungen an Tragfahigkeit, Dauerhaftigkeit und Sicherheit. Durch seine
besonderen Materialeigenschaften erméglicht der Baustoff dinnwandige und frei
formbare Bauteile, die sowohl funktionale als auch gestalterische Anforderungen
erfullen. Der Baustoff wird unter anderem fiir den Schutz kritischer Infrastrukturen,
Flachensanierungen, architektonische Bauteile und Designobjekte eingesetzt.

Diese EPD wurde auf Basis der ENISO 14025:2011 und der
DIN EN 15804:2012+A2:2019 erstellt. Zusatzlich gilt der allgemeine Leitfaden zur
Erstellung von Typ Il Umweltproduktdeklarationen. Die Deklaration beruht auf den

Anwendungsbereich

Grundlage PCR Dokumenten EN 16757:2022 ,Produktkategorieregeln fir Beton und
Betonelemente”, "PCR Teil A" PCR-A-2.0:2025 und "Bauprodukte aus Beton und
Betonelementen" PCR-PB-1.3:2025.
Veroffentlichungsdatum: | Letzte Uberarbeitung: Gultig bis:
08.06.2026 08.06.2026 08.06.2031
Gultigkeit Diese verifizierte Firmen-Umweltproduktdeklaration gilt ausschlieBlich fur die
genannten Produkte und hat eine Glltigkeit von funfJahren ab dem
Veroffentlichungsdatum gemafd DIN EN 15804.
Die Okobilanz wurde gemaR DIN EN ISO 14040 und DIN EN ISO 14044 erstellt.
Als Datenbasis wurden die erhobenen Daten des Produktionswerks der Firma
Rahmen der DUCON Europe GmbH & Co. KG herangezogen sowie generische Daten der
Akobilanz Datenbank ,Ecoinvent 3.11. Cut-off Unit-Processes”. Die Okobilanz wurde tber

den betrachteten Lebenszyklus ,von der Wiege bis zum Werkstor mit Optionen”
(cradle to gate with options) unter zusatzlicher Bericksichtigung samtlicher
Vorketten wie bspw. Rohstoffgewinnung berechnet.

Es gelten die ,Bedingungen und Hinweise zur Verwendung von
ift Prifdokumentationen®.

Hinweise Der Deklarationsinhaber haftet vollumfanglich fir die zugrundeliegenden Angaben
und Nachweise. Eine Haftung der ift Rosenheim GmbH beziglich
Herstellerinformationen, Okobilanzdaten und Nachweisen ist ausgeschlossen.

Dr. Torsten Mielecke
Prafgremium Vorsitzender Sachverstandigenausschuss
ift-EPD und PCR

Externe Prifung Prof. Dr. Eric Brehm
ift Rosenheim GmbH Priifung + Kalibrierung — EN ISO/IEC 17025 Notified Body 0757
Theodor-Gietl-Str. 7-9 7 +49 8031 261-0 Inspektion — EN ISO/IEC 17020
83026 Rosenheim info@ift-rosenheim.de Zertifizierung Produkte — EN ISO/IEC 17065 m
"Sttlle BAY 18
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Produktgruppe: Beton und Betonelemente

1 Allgemeine Produktinformationen

Produktdefinition

Die EPD gehort zur Produktgruppe Beton und Betonelemente und ist
gultig far:
1 m2 Beton oder Betonelement
der Firma DUCON Europe GmbH & Co. KG

Die deklarierte Einheit eriibt sich wie folit:

DUCON1 1 m?2 129,54 kg/m2 | 50 2591,00
Fertigteil mm kg/m3
(PG1)

DUCONGreen |1m? 128,58 kg/m? | 50 2572,00
Fertigteil mm kg/m3
(PG2)

DUCON1 1 m2 129,54 kg/m2 | 50 2591,00
Ortbeton mm kg/m?
(PG3)

DUCONGreen |1m? 128,58 kg/m? | 50 2572,00
Ortbeton mm kg/ms3
(PG4)

Tabelle 1: Produktgruppen

Die durchschnittliche Einheit wird folgendermaf3en deklariert:

Direkt genutzte Stoffstrome werden mittels durchschnittlichen GréRen
den hergestellten Massen (kg) ermittelt und auf die deklarierte Einheit
zugeordnet. Alle weiteren In- und Outputs bei der Herstellung werden in
ihnrer Gesamtheit auf die deklarierte Einheit zugeordnet. Der
Bezugszeitraum ist das Jahr 2025.

Die Gultigkeit der EPD beschrankt sich auf die folgenden
Modelle/Baureihen/etc.:

- DUCONL1 Fertigteil

- DUCONGreen Fertigteil

- DUCON1 Ortbeton

- DUCONGreen Ortbeton
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Produktgruppe: Beton und Betonelemente

Produktbeschreibung

Produktherstellung

DUCON® (DUctile CONCcrete) ist ein innovativer Hochleistungsbaustoff,
der aus der Kombination eines selbstverdichtenden Ultra-Hochleistungs-
betons (UHPC) mit einer raumlichen Mikroarmierung (MicroMat®) be-
steht.
Die Mikroarmierung MicroMat besteht in der Regel aus unlegiertem Stahl
und korrosionsbestéandigem Stahl. Je nach Anwendung kdnnen jedoch
auch alternative Materialien wie Kunststoffe, Glasfasern oder Carbonge-
webe eingesetzt werden.
Durch diesen besonderen Materialaufbau entsteht ein mikrobewehrter
Hochleistungsbeton mit folgenden Eigenschaften:

« sehr hohe Tragfahigkeit

« hohe Widerstandsfahigkeit gegentiber dynamischen Einwirkun-

gen (z. B. Explosionen oder Erdbeben)

« hohe Dauerhaftigkeit

« dunnwandige Bauweise mdglich

- frei formbare Bauteilgeometrien

« hohe Schutzwirkung ohne zusatzliche MaRhahmen
Der Materialaufbau kann je nach Anforderung variiert werden, wodurch
ein individuell angepasstes Leistungsprofil erreicht wird. Zudem ermaog-
licht das Baukastensystem des Materials eine wirtschaftliche Herstellung
und Anwendung im Vergleich zu anderen Hochleistungsbaustoffen.
Weitere Informationen unter www.ducon.eu
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Produktgruppe: Beton und Betonelemente

Vorschlag zu der Umrechnung der Umweltwirkung in Ab hangigkeit zur Bauteil-

dicke:

Umrechnung

auf andere

Bauteildicken
In den genannten Phasen sind alle Wirkungsindikatorwerte mit dem jeweiligen Faktor

zu berechnen. Die Faktoren basieren auf dem Verhaltnis aus gewahlter Dicke in Rela-
tion zur Basis-Dicke von 50mm. Ausgelassene Phasen weisen einen konstanten Wert
auf, der sich nicht in Abhangigkeit zur Bauteildicke andert. Es kénnen die LCA-Ergeb-
nisse fir DUCON-Bauteile d=50mm mit den jeweiligen prozentualen Faktoren auf die
gewilnschte Bauteildicke umgerechnet werden.

50
A1-A3, 60 [ 70 [ 80 |90 [100 [ 110 | 120 | 230 | 140 | 150 | 160 | 170 | 180 | 190 | 200
A4,C2 |% |% |% | % |[% |[% |[% |% |[% |% |% |[% [% |% |%
C3, C4,
D

Tabelle 2: Umrechnungsfaktoren im Szenario Fertigteil (PG1 und PG2)

50
A1-A3, 60 [ 70 [ 80 [90 [100 [ 110 [ 120 | 130 | 140 | 150 | 160 | 170 | 180 | 190 | 200
AALAS |% % |% | % [% |[% |[% |% |[% |% |% |[% [% |% |%
C2, C3,
C4,D

Tabelle 3: Umrechnungsfaktoren im Szenario Ortbeton (PG3 und PG4)

EPD Umrechnung auf Bauteildicken EEE DUCON
EPD fur:  1m2 DUCON mitd=50mm 4 5 Vol -% Bewehrung
DUCON = DUCON-Mértel + MicroMat Stahl
Welchen Einfluss hat die variierende Bauteildicke?
L
Phase chnitte L g Einfluss Erlduterung
Al Material Rohstoff linear
AZ Transport linear
A3 Herstellung linear Stromverbrauch Mischer
Ad Errichtung  |Transport linear
A5 Montage - FT konstant Montage pro Stk. mit 10m2
Montage - OB linear Siehe Szenarien Hintergrundbericht
B1 Nutzung i g Zementgehalt
B2 Instandhaltung
B3 Reparatur
B4 Ers
B5-B7 Emeuerung efc.
c1 Entsorgung |Riickbau konstant Montage pro Stk. mit 10m2
cz Transport linear
c3 Abfallbehandlung, Trennung (linear
c4 Beseitigung / TP zu Deponie |linear
D Gutschriften |Wiederverwendung konstant Nutzung pro Stk.
Recycling lingar ca. 90% Wiederverwendung

linear = rein massenabhéngig
konstant = je Arbeitsschritt, massenunabhangig

Abbildung 1 : Ubersicht zum Einfluss der Bauteildicke auf die Umweltwirkung
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Anwendung

Bauaufsichtliche Zulassung

Zusatzliche Informationen

ROSENHEIM

DUCON® eignet sich sowohl fiir Neubauten als auch fir die Instandset-
zung und Verstarkung bestehender Bauwerke. Besonders bei der Sanie-
rung von beschadigten Flachen kann DUCON zur Erh6hung der Tragfa-
higkeit, Abriebfestigkeit und Dichtheit eingesetzt werden. Dartber hinaus
wird das Material zum Schutz kritischer Infrastrukturen verwendet, da es
eine hohe Widerstandsfahigkeit gegeniiber dynamischen Einwirkungen
wie Explosionen oder Beschuss aufweist.

Ein weiterer Einsatzbereich ist die Architektur, beispielsweise fir filigrane
Fassadenelemente oder Vordacher. Zuséatzlich ermoglicht die hohe
Formbarkeit des Materials die Herstellung individueller Designobjekte wie
Skulpturen oder Betonmobel.

Das Leistungsspektrum von DUCON l&asst sich in vier zentrale Anwen-
dungsbereiche gliedern:
» DUCON Security: Schutz kritischer Infrastrukturen gegen Explo-
sionen, Beschuss und Durchbruch
« DUCON Overlay: Instandsetzung und statische Verstarkung be-
schadigter Bestandsflachen
- DUCON Architectural: Herstellung filigraner architektonischer
Bauteile wie Fassaden oder Vordéacher
« DUCON Design: Herstellung individueller Designobjekte wie
Skulpturen oder Betonmaobel

Durch das ,All-in-one“-Prinzip kénnen mehrere Funktionen in einem Bau-
teil kombiniert werden. Beispiele hierfur sind Deckenverstarkungen mit
zusatzlicher Dichtschicht nach WHG und Explosionsschutz, Fassaden-
elemente mit thermischer Aktivierung oder Stitzenummantelungen zur
Erh6hung der Tragfahigkeit sowie zum Schutz gegen Erdbeben, Explosi-
onen und Anprall.

Bauaufsichtliche Zulassung:
WHG Zulassung Z-74.1-89
Statisch tragendes Bauteil Z-15.4-391

Die zuséatzlichen Verwendbarkeits- oder Ubereinstimmungsnachweise
sind, falls zutreffend, der CE-Kennzeichnung und den Begleit-
dokumenten zu entnehmen.
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Produktgruppe: Beton und Betonelemente

2 Verwendete Materialien

Grundstoffe Die verwendeten Grundstoffe sind Kapitel 6.2 Sachbilanz (Inputs) zu
entnehmen.

Deklarationspflichtige Stoffe Keine deklarationspflichtigen Stoffe:
Beton: natirliche Produkte
Zement, Hittensand, Flugasche, Kalksteinmehl, Mikrosilika, Sand
Bewehrungsstahl: unlegiert C4D + Edelstahl 1.4301

Alle relevanten Sicherheitsdatenblatter konnen bei der Firma DUCON
Europe GmbH & Co. KG bezogen werden.

3 Baustadium

Verarbeitungsempfehlungen Es ist die Anleitung fir Montage, Betrieb, Wartung und Demontage des
Einbau Herstellers zu beachten. Siehe hierzu www.ducon.eu
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4 Nutzungsstadium

Emissionen an die Umwelt

Referenz-Nutzungsdauer
(RSL)

ROSENHEIM

Es sind keine Emissionen in die Innenraumluft, Wasser und Boden
bekannt. Es entstehen ggf. VOC-Emissionen.

Die RSL-Informationen stammen vom Hersteller. Die RSL muss unter
festgelegten Referenz-Nutzungsbedingungen festgelegt werden und
sich auf die deklarierte technische und funktionale Qualitat des Produkts
im Gebaude beziehen. Sie muss allen in Europaischen Produkthormen
angegebenen spezifischen Regeln entsprechend festgelegt werden
oder, wenn keine verfigbar sind, entsprechend einer c-PCR. Zudem
muss sie ISO 15686-1, -2, -7 und -8 berlcksichtigen. Wenn eine
Anleitung zur Ableitung von RSL aus Europaischen Produktnormen oder
einer c-PCR vorliegt, dann muss eine solche Anleitung Vorrang haben.

Kann die Nutzungsdauer nicht als RSL nach ISO 15686 ermittelt werden,
kann auf die BBSR-Tabelle ,Nutzungsdauern von Bauteilen zur
Lebenszyklusanalyse nach BNB* zurtickgegriffen werden. Weitere Infor-
mationen und Erlauterungen sind unter www.nachhaltigesbauen.de zu
beziehen.

Fir diese EPD gilt:

Fur eine ,von der Wiege bis zum Werkstor mit Optionen“-EPD, mit
Modulen C1-C4 und Modul D (A1-A3 + C + D und ein oder mehrere
zusatzliche Module aus A4 bis B7) ist die Angabe einer Referenz-
Nutzungsdauer (RSL) nur dann mdglich, wenn die Referenz-
Nutzungsbedingungen angegeben werden.

Die Nutzungsdauer der Produktbezeichnung der Firma DUCON Europe
GmbH & Co. KGwird mit 100 Jahren laut Hersteller optional spezifiziert.

Die Referenz-Nutzungsdauer hangt von den Eigenschaften des
Produkts und den Referenz-Nutzungsbedingungen ab. Es gelten die in
der EPD beschriebenen Nutzungsbedingungen und Eigenschaften.
Sowohl unter AuRen- als auch Innenbedingungen sind folgende
Eigenschaften des DUCON UHPC von Relevanz:

» DUCONS-Beton erfiillt nachweislich die héchsten
Expositionsklassen und somit eine hohe Dauerhaftigkeit fur
Bauwerke

 DUCON-Bauteile verfigen tber eine effektive
Rissbreitenbeschrankung < 0,1mm.

Dies geht aus einer ausfuhrlichen gutachterlichen Bewertung zur
Dauerhaftigkeitsprifung des DUCON1 und DUCONGreen UHPC hervor.
Es handelt sich hierbei um Herstellerangaben der Firma DUCON.

Die Nutzungsdauer gilt ausschlieRlich fur die Eigenschaften, die in dieser
EPD ausgewiesen sind bzw. die entsprechenden Verweise hierzu.

Die RSL spiegelt nicht die tatsachliche Lebenszeit wider, die in der Regel
durch die Nutzungsdauer und die Sanierung eines Gebaudes bestimmt
wird. Sie stellt keine Aussage zu Gebrauchsdauer, Gewahrleistung zu
Leistungseigenschaften oder Garantiezusage dar.
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ROSENHEIM

Produktgruppe: Beton und Betonelemente

5 Nachnutzungsstadium

Nachnutzungsmaoglichkeiten

Entsorgungswege

Die DUCON® — mikrobewehrter Hochleistungsbeton werden zentralen
Sammelstellen zugefuhrt. Dort werden die Produkte in der Regel
geschreddert und sortenrein getrennt. Die Nachnutzung ist abhangig
vom Standort, an dem die Produkte verwendet werden und somit
abhangig von lokalen Bestimmungen. Die vor Ort geltenden Vorschriften
sind zu berlcksichtigen.

Der bewehrte DUCON UHPC wird einer zentralen Sammelstelle
zugefihrt. Dort wird das Produkt aus Beton und Bewehrung in einer
Prallmihle o.4. Geréat geschreddert und getrennt. Eine sortenreine
Trennung der Bewehrung vom Beton wird durch Magnetabscheidung
ermoglicht. Die Nachnutzung ist abhéngig vom Standort, an dem die
Produkte verwendet werden und somit abhéngig von lokalen
Bestimmungen. Die vor Ort geltenden Vorschriften sind zu
berticksichtigen. In dieser EPD sind die Module der Nachnutzung
entsprechend der Marktsituation dargestellt. Bauschutt wird
Uberwiegend recycelt. Teilfraktionen kdénnen als RC-Gesteinskérnung
dem DUCON UHPC wiederzugefuhrt werden. Restfraktionen werden
deponiert. Die MicroMat-Bewehrung wird im Elektrolichtbogenofen
eingeschmolzen und durch das Punktschweil3verfahren neu hergestellit.
Restfraktionen werden deponiert.

Die durchschnittlichen Entsorgungswege wurden in der Bilanz
berlcksichtigt.

Alle  Lebenszyklusszenarien sind im Anhang detailli ert
beschrieben.
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6 Okobilanz

ROSENHEIM

Basis von Umweltproduktdeklarationen sind Okobilanzen, in denen Uber
Stoff- und Energieflisse die Umweltwirkungen berechnet und
anschliel3end dargestellt werden.

Als Basis dafiur wurden fir DUCON® - mikrobewehrter
Hochleistungsbeton Okobilanzen erstellt. Diese entsprechen den
Anforderungen gemaf3 der DIN EN 15804 und den internationalen
Normen DIN EN ISO 14040, DIN EN ISO 14044 und EN ISO 14025
sowie in Anlehnung der ISO 21930.

Die Okobilanz ist reprasentativ fiir die in der Deklaration dargestellten
Produkte und den angegebenen Bezugsraum.

6.1 Festlegung des Ziels und Untersuchungsrahmens

Ziel

Datenqualitat und
Verflgbarkeit sowie
geographische und zeitliche
Systemgrenzen

Die Okobilanz dient zur Darstellung der Umweltwirkungen der Produkte.
Die  Umweltwirkungen  werden gemdafl DIN EN 15804 als
Basisinformation fiir diese Umweltproduktdeklaration Uber den
betrachteten Lebenszyklus dargestellt. Dariber hinaus werden keine
weiteren Umweltwirkungen angegeben.

Die spezifischen Daten stammen ausschlie3lich aus dem Geschéftsjahr
2025. Diese wurden im Werk in Darmstadt erfasst und stammen
teilweise aus Geschaftsbichern und teilweise aus direkt abgelesenen
Messwerten.  Primardaten  wurden  fir  Energie-,  Wasser-,
Verpackungsaufwande sowie fir Hilfsstoffe, Abfalle/Verschnitte und
Emissionen aus dem firmeneigenen Datenmanagement. Fir Energie-
und Verschnittmengen sowie Abfallverwertung(-swege) wurden
Sekundéardaten aus generischenquellen genutzt.

Generische Daten stammen aus der Professional Datenbank und
Baustoff Datenbank der Software "Ecoinvent 3.11. Cut-off Unit-
Processes". Die Datenbank wurden zuletzt 2024 aktualisiert. Es wurden
keine weiteren generischen Daten flr die Berechnung verwendet.

Generische Daten werden hinsichtlich des geographischen Bezugs so
genau wie mdoglich ausgewahlt. Sind keine landerspezifischen
Datenséatze verfugbar oder kann der regionale Bezug nicht bestimmt
werden, werden europdische oder weltweit giltige Datensatze
verwendet.

Datenlicken wurden entweder durch vergleichbare Daten oder
konservative Annahmen ersetzt oder unter Beachtung der 1 %-Regel
abgeschnitten.

Zur Modellierung des Lebenszyklus wurde das Software-System zur
ganzheitlichen Bilanzierung "openLCA" in der Version 2.6.1 mit der
Datenbankversion Ecoinvent 3.11. Cut-off Unit-Processes eingesetzt.
Ausgewertet wurde die LCA nach der Wirkungsabschatzungsmethode
EF3.1. Die Datenqualitat entspricht den Anforderungen aus
EN15941:2024-10.
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Produktgruppe: Beton und Betonelemente

Untersuchungsrahmen/
Systemgrenzen

Abschneidekriterien

Die Systemgrenzen beziehen sich auf die Beschaffung von Rohstoffen
und Zukaufteilen, die Herstellung, die Nutzung und die Nachnutzung der
DUCON® — mikrobewehrter Hochleistungsbeton.

Es wurden EPD-Daten des Zements CEM III/B und des DUCON1-
Bindemittels und des FlieBmittels, welche Bestandteile der
Betonrezepturen der deklarierten Produkte sind, verwendet.

Es wurden alle Daten aus der Betriebsdatenerhebung, d.h. alle
verwendeten Eingangs- und Ausgangsstoffe, die eingesetzte thermische
Energie sowie der Stromverbrauch bericksichtigt.

Die Grenzen beschrénken sich jedoch auf die produktionsrelevanten
Daten. Gebaude- bzw. Anlagenteile, die nicht fur die Produktherstellung
relevant sind, wurden ausgeschlossen.

Der Transportweg der Rohstoffe, Hilfsstoffe und Verpackungen wurde
bertcksichtigt.

Es wurden neben den Transportstrecken fir Vorprodukte ebenso
Transportstrecken fur Abfalle beriicksichtigt. Der Transport anfallender
Abfélle in A3 wurde nicht bericksicht.

Die Kriterien fur eine Nichtbetrachtung von Inputs und Outputs nach
DIN EN 15804 werden eingehalten. Aufgrund der Datenanalyse kann
davon ausgegangen werden, dass die vernachlassigten Prozesse pro
Lebenszyklusstadium 1 % der Masse bzw. der Primarenergie nicht
Ubersteigt. In der Summe werden fur die vernachlassigten Prozesse 5 %
des Energie- und Masseeinsatzes eingehalten. Fir die Berechnung der
Okobilanz wurden auch Stoff- und Energiestrome kleiner 1 %
bertcksichtigt.
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Produktgruppe: Beton und Betonelemente

6.2 Sachbilanz

Ziel

Lebenszyklusphasen

Gutschriften

Allokationen von Co-
Produkten

Allokationen flr Wiederver-
wertung, Recycling und
Ruckgewinnung

Allokationen Uber
Lebenszyklusgrenzen

Sekundarstoffe

In der Folge werden samtliche Stoff- und Energiestrdome beschrieben.
Die erfassten Prozesse werden als Input- und OutputgréRen dargestellt
und beziehen sich auf die deklarierte Einheit.

Der gesamte Lebenszyklus der DUCON® - mikrobewehrter
Hochleistungsbeton ist im Anhang dargestellt. Es werden die
,Herstellungsphase” (Al — A3), die ,Errichtungsphase* (A4 — A5), die
.Nutzungsphase“ (B1), die ,Entsorgungphase“ (C1l-C4) und die
.Vvorteile und Belastungen auRerhalb der Systemgrenzen“ (D)
bertcksichtigt.

Folgende Gutschriften werden gemai DIN EN 15804 angegeben:
e Gutschriften aus Recycling
» Gutschriften (thermisch und elektrisch) aus Verbrennung

Bei der Herstellung treten keine Allokationen auf.

Sollten die Produkte bei der Herstellung (Ausschussteile) wieder-
verwertet bzw. recycelt und riickgewonnen werden, so werden die
Elemente sofern erforderlich geschreddert/gebrochen und anschlieRend
nach Einzelmaterialien getrennt. Dies geschieht durch verschiedene
verfahrenstechnische Anlagen.

Die Systemgrenzen wurden nach der Entsorgung gezogen, wo das Ende
ihrer Abfalleigenschaften erreicht wurde.

Die Systemgrenze vom Recyclingmaterial wurde beim Einsammeln
gezogen.

Der Einsatz von Sekundarstoffen im Modul A3 wurde bei der Firma
DUCON Europe GmbH & Co. KG betrachtet. Sekundéarstoffe werden nicht
eingesetzt.
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Produktgruppe: Beton und Betonelemente

Inputs

Folgende fertigungsrelevanten Inputs wurden pro 1 m2 Beton oder
Betonelement in der Okobilanz erfasst:

Energie
Fur den Inputstoff Gas wurde ,Erdgasmix RER" angenommen. Fir Diesel
wurde ,Diesel Deutschland* angenommen.

Fur die Strommodellierung in diesen Okobilanzen wird der marktbasierte
Ansatz (vertragliche Instrumente zulassig) verfolgt.

Die durch die Hersteller bereitgestellten Daten entsprechen dem ,Fall 3a)*
der durch die Eco Platform bereitgestellten Anforderungstabelle zur
Strommaodellierung in Modul A3.

Fur alle ,downstream“-Module (B und C) hat der Hersteller keinen direkten
Einfluss auf durchgefiihrte Prozesse, womit anfallende
Energieverbrduche entsprechend den Eco Platform Anforderungen
ausschlie3lich tber den Verbrauchermix abzubilden sind.

El. Energie Netzbezug A3 .
Residual-Mix (DE) 0,856 kg CO2-Aqv. / kWh
El. Energie Netzbezug Downstream R

Strommix (DE) 0,514 kg COz2-Aqv. / kWh

Tabelle 4: Treibhausgasemissionen aus der Nutzung von Strom/Gas in der
Herstellungsphase

Wasser

In den einzelnen Prozessschritten zur Herstellung ergibt sich
Wasserverbrauch von 11,1 | pro m2 fiir die Produktgruppen 1 und 3 und
9,4 | pro m? fur die Produktgruppen 2 und 4.

Der in Kapitel 0 ausgewiesene SiRwasserverbrauch entsteht (unter
anderem) durch die Prozesskette der Vorprodukte.
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Produktgruppe: Beton und Betonelemente

Rohmaterial/Vorprodukte
In der nachfolgenden Grafik wird der Einsatz der Rohmaterialien /
Vorprodukte prozentual dargestellt.

Hl m2m3 m4

Abbildung 2 : Prozentuale Darstellung der Einzelmaterialien der
Produktgruppen 1 und 3

1 | Zementcompound (DUCON1) 41,56 34,92
2 Sand 59,19 49,73
3 FlieBmittel 0,381 0,68
4 Stahl 17,46 14,67

Tabelle 5: Darstellung der Einzelmaterialien der Produktgruppen 1 und 3 in %
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Produktgruppe: Beton und Betonelemente

Hl 2 m3 m4

Abbildung 3 : Prozentuale Darstellung der Einzelmaterialien der Produktgruppe

2und 4
[Nr. [ Material [ Masseinkg | Massein% |
1 Zementcompound 41,61 34,79
(DUCONGreen)
2 Sand 59,72 49,93
3 FlieBmittel 0,81 0,68
4 Stahl 17,46 14,60

Tabelle 6 : Darstellung der Einzelmaterialien der Produktgruppen 2 und 4 in %

Hilfs- und Betriebsstoffe
Es fallen keine Hilfs- und Betriebsstoffe an.

Produktverpackung
Es fallt bei allen Produkten keine Produktverpackung an.

Biogener Kohlenstoffgehalt

Der biogene Kohlenstoffgehalt wird vernachlassigt und nicht angegeben,
da zum einen die Gesamtmasse der biogenen Kohlenstoff enthaltenden
Stoffe weniger als 5 % der Gesamtmasse des Produktes und der zuge-
horigen Verpackung ausmacht und zum anderen die Masse der biogenen
Kohlenstoff enthaltenden Stoffe in der Verpackung weniger als 5 % der
Gesamtmasse der Verpackung ausmacht.
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Produktgruppe: Beton und Betonelemente

Outputs

6.3 Wirkungsabschatzung

Ziel

Kernindikatoren

Folgende fertigungsrelevante Outputs wurden pro 1 m? Beton oder
Betonelement in der Okobilanz erfasst:

Abfall
Sekundarrohstoffe wurden bei den Gutschriften beriicksichtigt.
Siehe Kapitel 6.3 Wirkungsabschétzung.

Abwasser
Bei der Herstellung fallt kein Abwasser an.

Die Wirkungsabschatzung wurde in Bezug auf die Inputs und Outputs
durchgefuhrt. Dabei werden folgende Wirkungskategorien betrachtet:

Die Modelle fur die Wirkungsabschatzung wurden angewendet, wie in
DIN EN 15804+A2 beschrieben.
Folgende Wirkungskategorien werden als Kernindikatoren in der EPD
dargestellt:
e Klimawandel — gesamt (GWP-t)
« Klimawandel — fossil (GWP-f)
* Klimawandel — biogen (GWP-b)
* Klimawandel — Landnutzung & Landnutzungsanderung (GWP-I)
e Ozonabbau (ODP)
« Versauerung (AP)
e Eutrophierung SuRwasser (EP-fw)
» Eutrophierung Salzwasser (EP-m)
» Eutrophierung Land (EP-t)
*  Photochemische Ozonbildung (POCP)
« Verknappung von abiotischen Ressourcen - fossile
Energietrager (ADPF)
* Verknappung von abiotischen Ressourcen - Mineralien und
Metalle (ADPE)
e Wassernutzung (WDP)

GWP-f ODP AP
é 3
ADPF ADPE

|
i
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Produktgruppe: Beton und Betonelemente

Ressourceneinsatz

Abfalle

Die Modelle fur die Wirkungsabschatzung wurden angewendet, wie in
DIN EN 15804-A2 beschrieben.
Folgende Parameter fir den Ressourceneinsatz werden in der EPD
dargestellt:

e Erneuerbare Priméarenergie als Energietrager (PERE)

» Erneuerbare Primarenergie zur stofflichen Nutzung (PERM)

* Gesamteinsatz erneuerbarer Primarenergie (PERT)

* Nicht erneuerbare Priméarenergie als Energietrager (PENRE)

» Nicht erneuerbare Primérenergie zur stofflichen Nutzung

(PENRM)

* Gesamteinsatz nicht erneuerbarer Primarenergie (PENRT)

e Einsatz von Sekundarstoffen (SM)

» Einsatz von erneuerbaren Sekundarbrennstoffen (RSF)

e Einsatz von nicht erneuerbaren Sekundarbrennstoffen (NRSF)

* Nettoeinsatz von SuRwasserressourcen (FW)

PERE PERM PERT PENRE

Die Auswertung des Abfallaufkommens zur Herstellung von 1 m2 Beton
oder Betonelement wird getrennt fur die Fraktionen hausmiulldhnliche
Gewerbeabfalle, Sonderabfalle und radioaktive Abfélle dargestellt. Da
die Abfallbehandlung innerhalb der Systemgrenzen modelliert ist, sind
die dargestellten Mengen die abgelagerten Abfélle. Abfélle entstehen
zum Teil durch die Herstellung der Vorprodukte.

Die Modelle fur die Wirkungsabschatzung wurden angewendet, wie in
DIN EN 15804-A2 beschrieben.
Folgende Abfallparameter und Indikatoren fir Output-Stoffliisse werden
in der EPD dargestellt:

» Deponierter gefahrlicher Abfall (HWD)

» Deponierter nicht geféahrlicher Abfall (NHWD)

» Radioaktiver Abfall (RWD)

« Komponenten fir die Weiterverwendung (CRU)

» Stoffe zum Recycling (MFR)

» Stoffe fur die Energieriickgewinnung (MER)

» Exportierte Energie elektrisch (EEE)

» Exportierte Energie thermisch (EET)

NHWD

CRU
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Produktgruppe: Beton und Betonelemente

Zusatzliche Umwelt-
wirkungsindikatoren

Die Modelle fur die Wirkungsabschatzung wurden angewendet, wie in
DIN EN 15804-A2 beschrieben.
Folgende zuséatzliche Wirkungskategorien werden in der EPD
dargestellt:

* Feinstaubemissonen (PM)

* lonisierende Strahlung, menschliche Gesundheit (IRP)

+ Okotoxizitat — StiBwasser (ETP-fw)

* Humantoxizitat, kanzerogene Wirkungen (HTP-c)

* Humantoxizitat, nicht kanzerogene Wirkungen (HTP-nc)

e Mit der Landnutzung verbundene Wirkungen/Bodenqualitat

(SQP)

ETP-fw
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GWP-t kg CO,-Agy. 57,56 4,84 0,69 -3,06 ND ND ND ND ND ND 0,69 1,21 0,51 5,73E-02 -17,60
GWP-f kg CO,-Agy. 57,10 4,84 0,69 -3,06 ND ND ND ND ND ND 0,69 1,21 0,51 5,72E-02 -17,80
GWP-b kg CO,-Aqy. 0,44 3,37E-03 | 1,40E-04 0,00 ND ND ND ND ND ND 1,40E-04 | 843E-04 | 1,44E-04 | 3,99E-05 0,20
GWP-| kg CO,-Agy. 3,06E-02 | 1,63E-03 | 6,99E-05 0,00 ND ND ND ND ND ND 6,99E-05 | 4,06E-04 | 4,12E-05 | 1,92E-05 | 5,12E-03
ODP kg CFC-11-Agv. 2,82E-07 | 1,06E-07 | 1,02E-08 0,00 ND ND ND ND ND ND 1,02E-08 | 2,66E-08 | 1,09E-08 | 1,26E-09 | -2,65E-09
AP mol H*-Agv. 0,14 1,04E-02 | 2,28E-03 0,00 ND ND ND ND ND ND 2,28E-03 | 2,60E-03 | 4,51E-03 | 1,23E-04 | -504E-02
EP-fw kg P-Aqv. 2,25E-02 | 3,36E-04 | 2,23E-05 0,00 ND ND ND ND ND ND 2,23E-05 | 8,39E-05 | 1,55E-05 | 3,97E-06 | -8,02E-03
EP-m kg N-Aqgv. 3,38E-02 | 2,49E-03 | 9,50E-04 0,00 ND ND ND ND ND ND 9,50E-04 | 6,23E-04 | 2,10E-03 | 2,95E-05 | -1,31E-02
EP-t mol N-Agv. 0,35 2,70E-02 | 1,03E-02 0,00 ND ND ND ND ND ND 1,03E-02 | 6,75E-03 | 2,30E-02 | 3,19E-04 0,15
POCP kg NMVOC-Aqv. 0,15 1,65E-02 | 3,87E-03 0,00 ND ND ND ND ND ND 3,87E-03 | 4,12E-03 | 6,93E-03 | 1,95E-04 | -5,25E-02
ADPF*2 MJ 577,04 68,70 8,92 0,00 ND ND ND ND ND ND 8,92 17,20 6,56 0,81 -140,00
ADPE*? kg Sb-Agv. 1,48E-04 | 1,66E-05 | 2,47E-07 0,00 ND ND ND ND ND ND 2,47E-07 | 4,15E-06 | 1,76E-07 | 1,96E-07 | 3,09E-05
WDP*? m3 Welt-Agv. entzogen 11,90 0,37 2,07E-02 0,00 ND ND ND ND ND ND 2,07E-02 | 9,30E-02 | 1,57E-02 | 4,40E-03 0,44
PERE MJ 62,40 1,14 5,64E-02 0,00 ND ND ND ND ND ND 5,64E-02 0,28 4,52E-02 | 1,34E-02 11,50
PERM MJ 2,02 0,00 0,00 0,00 ND ND ND ND ND ND 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
PERT MJ 64,40 1,14 5,64E-02 0,00 ND ND ND ND ND ND 5,64E-02 0,28 4,52E-02 | 1,34E-02 11,50
PENRE MJ 572,00 68,70 8,92 0,00 ND ND ND ND ND ND 8,92 17,20 6,56 0,81 -140,00
PENRM MJ 4,90 0,00 0,00 0,00 ND ND ND ND ND ND 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
PENRT MJ 577,00 68,70 8,92 0,00 ND ND ND ND ND ND 8,92 17,20 6,56 0,81 -140,00
SM kg 18,30 0,00 0,00 0,00 ND ND ND ND ND ND 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
RSF MJ 40,50 0,00 0,00 0,00 ND ND ND ND ND ND 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
NRSF MJ 68,30 0,00 0,00 0,00 ND ND ND ND ND ND 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
FW m3 0,32 8,39E-03 | 5,80E-04 0,00 ND ND ND ND ND ND 5,80E-04 | 2,10E-03 | 3,27E-04 | 9,92E-05 | 1,04E-02
HWD kg 4,17 7,08E-02 | 8,03E-03 0,00 ND ND ND ND ND ND 8,03E-03 | 1,77E-02 | 548E-03 | 8,37E-04 3,08
NHWD kg 44,60 0,75 5,58E-02 0,00 ND ND ND ND ND ND 5,58E-02 0,19 4,41E-02 | 8,91E-03 -21,00
RWD ki 9,47E-04 | 2,05E-05 | 9,37E-07 0,00 ND ND ND ND ND ND 9,37E-07 | 5,13E-06 | 847E-07 | 2,43E-07 | 4,10E-04
CRU kg 0,00 0,00 0,00 0,00 ND ND ND ND ND ND 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MFR kg 0,00 0,00 0,00 0,00 ND ND ND ND ND ND 0,00 0,00 123,00 0,00 0,00
MER kg 0,00 0,00 0,00 0,00 ND ND ND ND ND ND 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EEE MJ 0,00 0,00 0,00 0,00 ND ND ND ND ND ND 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EET MJ 0,00 0,00 0,00 0,00 ND ND ND ND ND ND 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Legende:

GWP-t — global warming potential - total GWP-f — global warming potential fossil fuels GWP-b — global warming potential - biogenic ~ GWP-| — global warming potential - land use and land
use change ODP — ozone depletion potential AP - acidification potential EP-fw - eutrophication potential - aquatic freshwater  EP-m - eutrophication potential - aquatic marine  EP-t -
feutrophication potential - terrestrial  POCP - photochemical ozone formation potential ADPF*? - abiotic depletion potential — fossil resources ~ADPE*? - abiotic depletion potential —
minerals&metals WDP*? — Water (user) deprivation potential PERE - Use of renewable primary energy PERM - use of renewable primary energy resources PERT - total use of
renewable primary energy resources PENRE - use of non-renewable primary energy PENRM - use of non-renewable primary energy resources PENRT - total use of non-renewable
primary energy resources SM - use of secondary material RSF - use of renewable secondary fuels NRSF - use of non-renewable secondary fuels FW - net use of fresh water HWD -
hazardous waste disposed NHWD - non-hazardous waste disposed = RWD - radioactive waste disposed CRU - components for re-use  MFR - materials for recycling MER - materials
for energy recovery  EEE - exported electrical energy  EET - exported thermal energy
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PM — particulate matter emissions potential
HTP-nc*2 - Human toxicity potential — non-cancer effects

IRP*! — jonizing radiation potential — human health
SQP*2 — soil quality potential

ETP-fw*2 - Eco-toxicity potential — freshwater

PM Auftreten ‘;:2 Krankhei- | 5 sor 06 | 2.00E:07 | 6,21E-08 0,00 ND ND ND ND ND ND 6,21E-08 | 7,25E-08 | 1,27E-07 | 3,43E-09 | -1,05E-06
IRP* kBq U235-Aqv. 2,00 832E-02 | 3,81E-03 0,00 ND ND ND ND ND ND 3,81E-03 | 2,08E-02 | 3,44E-03 | 9,84E-04 1,60
ETP-fw*2 CTUe 104,00 9,12 0,48 0,00 ND ND ND ND ND ND 0,48 2,28 031 0,11 237,00
HTP-c*2 CTUh 4,52E-08 | 7,72E-10 | 4.46E-10 0,00 ND ND ND ND ND ND 4.46E-10 | 1,03E-10 | 501E-11 | 9,13E-12 | 4,75E-09
HTP-nc*2 CTUh 145E-07 | 3,71E-08 | 1,47E-09 0,00 ND ND ND ND ND ND 1,47E-09 | 9,27E-09 | 6,91E-10 | 4,38E-10 | 6,14E-08
SQP* dimensionslos. 167,00 41,20 0,61 0,00 ND ND ND ND ND ND 061 10,30 0,39 0,49 8,44
Legende:

HTP-c*2 - Human toxicity potential — cancer

Einschréankungshinweise:

*1 Diese Wirkungskategorie behandelt hauptsachlich die mégliche Wirkung einer ionisierenden Strahlung geringer Dosis auf die menschliche Gesundheit im Kernbrennstoffkreislauf. Sie beriick-
sichtigt weder Auswirkungen, die auf mdgliche nukleare Unfélle und berufsbedingte Exposition zurtickzufiihren sind, noch auf die Entsorgung radioaktiver Abfélle in unterirdischen Anlagen. Die
potenzielle vom Boden, von Radon und von einigen Baustoffen ausgehende ionisierende Strahlung wird ebenfalls nicht von diesem Indikator gemessen.

*2 Die Ergebnisse dieses Umweltwirkungsindikators miissen mit Bedacht angewendet werden, da die Unsicherheiten bei diesen Ergebnissen hoch sind oder da es mit dem Indikator nur be-
grenzte Erfahrungen gibt.
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GWP-t kg CO,-Agy. 49,88 4,81 0,69 -1,72 ND ND ND ND ND ND 0,69 1,20 0,50 5,68E-02 -15,10
GWP-f kg CO,-Agy. 49,60 4,80 0,69 -1,72 ND ND ND ND ND ND 0,69 1,20 0,50 5,68E-02 -15,40
GWP-b kg CO,-Aqy. 0,27 3,35E-03 | 1,40E-04 0,00 ND ND ND ND ND ND 1,40E-04 | 8,40E-04 | 1,40E-04 | 3,96E-05 0,29
GWP-| kg CO,-Agy. 2,74E-02 | 1,61E-03 | 6,99E-05 0,00 ND ND ND ND ND ND 6,99E-05 | 4,00E-04 | 4,09E-05 | 1,91E-05 | 8,73E-03
ODP kg CFC-11-Agv. 2,79E-07 | 1,06E-07 | 1,02E-08 0,00 ND ND ND ND ND ND 1,02E-08 | 2,64E-08 | 1,08E-08 | 1,25E-09 | 2,46E-08
AP mol H*-Agv. 0,14 1,03E-02 | 2,30E-03 0,00 ND ND ND ND ND ND 2,30E-03 | 2,58E-03 | 4,48E-03 | 1,20E-04 | -4,13E-02
EP-fw kg P-Aqv. 2,25E-02 | 3,30E-04 | 2,23E-05 0,00 ND ND ND ND ND ND 2,23E-05 | 8,33E-05 | 1,54E-05 | 3,94E-06 | -5,95E-03
EP-m kg N-Aqgv. 3,39E-02 | 2,48E-03 | 9,50E-04 0,00 ND ND ND ND ND ND 9,50E-04 | 6,20E-04 | 2,08E-03 | 2,93E-05 | -1,09E-02
EP-t mol N-Agv. 0,35 2,68E-02 | 1,04E-02 0,00 ND ND ND ND ND ND 1,04E-02 | 6,70E-03 | 2,28E-02 | 3,20E-04 0,13
POCP kg NMVOC-Aqv. 0,14 1,64E-02 | 3,87E-03 0,00 ND ND ND ND ND ND 3,87E-03 | 4,09E-03 | 6,87E-03 | 1,90E-04 | -4,61E-02
ADPF*2 MJ 531,33 68,20 8,92 0,00 ND ND ND ND ND ND 8,92 17,10 6,50 0,81 -105,00
ADPE*? kg Sb-Aqgv. 0,00 1,65E-05 | 2,47E-07 0,00 ND ND ND ND ND ND 2,47E-07 | 4,12E-06 | 1,74E-07 | 1,95E-07 | 4,14E-05
WDP*? m3 Welt-Agv. entzogen 12,33 0,37 2,70E-02 0,00 ND ND ND ND ND ND 2,70E-02 | 9,23E-02 | 1,56E-02 | 4,37E-03 1,69
PERE MJ 42,84 1,13 5,64E-02 0,00 ND ND ND ND ND ND 5,64E-02 0,28 4,48E-02 | 1,33E-02 17,60
PERM MJ 2,02 0,00 0,00 0,00 ND ND ND ND ND ND 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
PERT MJ 44,86 1,13 5,64E-02 0,00 ND ND ND ND ND ND 5,64E-02 0,28 4,48E-02 | 1,33E-02 17,60
PENRE MJ 526,09 68,20 8,92 0,00 ND ND ND ND ND ND 8,92 17,10 6,50 0,81 -105,00
PENRM MJ 5,48 0,00 0,00 0,00 ND ND ND ND ND ND 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
PENRT MJ 531,34 68,20 8,92 0,00 ND ND ND ND ND ND 8,92 17,10 6,50 0,81 -105,00
SM kg 29,34 0,00 0,00 0,00 ND ND ND ND ND ND 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
RSF MJ 16,97 0,00 0,00 0,00 ND ND ND ND ND ND 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
NRSF MJ 28,59 0,00 0,00 0,00 ND ND ND ND ND ND 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
FW m3 0,35 8,33E-03 | 5,80E-04 0,00 ND ND ND ND ND ND 5,80E-04 | 2,08E-03 | 3,20E-04 | 9,84E-05 | 3,95E-02
HWD kg 4,26 7,03E-02 | 8,03E-03 0,00 ND ND ND ND ND ND 8,03E-03 | 1,76E-02 | 544E-03 | 8,30E-04 4,26
NHWD kg 36,50 0,75 5,58E-02 0,00 ND ND ND ND ND ND 5,58E-02 0,19 4,38E-02 | 8,84E-03 -20,50
RWD ki 8,41E-04 | 2,04E-05 | 9,37E-07 0,00 ND ND ND ND ND ND 9,37E-07 | 5,09E-06 | 840E-07 | 2,41E-07 | 5,70E-04
CRU kg 0,00 0,00 0,00 0,00 ND ND ND ND ND ND 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MFR kg 0,00 0,00 0,00 0,00 ND ND ND ND ND ND 0,00 0,00 123,00 0,00 0,00
MER kg 0,00 0,00 0,00 0,00 ND ND ND ND ND ND 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EEE MJ 0,00 0,00 0,00 0,00 ND ND ND ND ND ND 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EET MJ 0,00 0,00 0,00 0,00 ND ND ND ND ND ND 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Legende:

GWP-t — global warming potential - total GWP-f — global warming potential fossil fuels GWP-b — global warming potential - biogenic ~ GWP-| — global warming potential - land use and land
use change ODP — ozone depletion potential AP - acidification potential EP-fw - eutrophication potential - aquatic freshwater  EP-m - eutrophication potential - aquatic marine  EP-t -
feutrophication potential - terrestrial  POCP - photochemical ozone formation potential ADPF*? - abiotic depletion potential — fossil resources ~ADPE*? - abiotic depletion potential —
minerals&metals WDP*? — Water (user) deprivation potential PERE - Use of renewable primary energy PERM - use of renewable primary energy resources PERT - total use of
renewable primary energy resources PENRE - use of non-renewable primary energy PENRM - use of non-renewable primary energy resources PENRT - total use of non-renewable
primary energy resources SM - use of secondary material RSF - use of renewable secondary fuels NRSF - use of non-renewable secondary fuels FW - net use of fresh water HWD -
hazardous waste disposed NHWD - non-hazardous waste disposed = RWD - radioactive waste disposed CRU - components for re-use  MFR - materials for recycling MER - materials
for energy recovery  EEE - exported electrical energy  EET - exported thermal energy
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PM Auftreten ‘;:2 Krankhei- | 5 o1c 06 | 2.88E:07 | 6,21E-08 0,00 ND ND ND ND ND ND 6,21E-08 | 7,20E-08 | 1,26E-07 | 3,40E-09 | -8,73E-07
IRP* kBq U235-Aqv. 2,20 8.26E-02 | 3,81E-03 0,00 ND ND ND ND ND ND 3,81E-03 | 2,06E-02 | 3,41E-03 | 9,80E-04 2,19
ETP-fw*2 CTUe 276,00 9,05 0,48 0,00 ND ND ND ND ND ND 0,48 2,26 0,30 0,11 28,60
HTP-c*2 CTUh 6,72E-07 | 7,66E-10 | 4.46E-10 0,00 ND ND ND ND ND ND 4.46E-10 | 1,02E-10 | 4.97E-11 | 9,06E-12 | 1,27E-08
HTP-nc*2 CTUh 2,05E-07 | 3,68E-08 | 1,47E-09 0,00 ND ND ND ND ND ND 1,47E-09 | 9,20E-09 | 6,86E-10 | 4,35E-10 | 8,84E-08
SQP* dimensionslos. 174,00 40,90 0,59 0,00 ND ND ND ND ND ND 0,59 10,20 0,39 0,48 18,00
Legende:

PM — particulate matter emissions potential

effects

HTP-nc*2 - Human toxicity potential — non-cancer effects

IRP*! — jonizing radiation potential — human health
SQP*2 — soil quality potential

ETP-fw*2 - Eco-toxicity potential — freshwater

HTP-c*2 - Human toxicity potential — cancer

Einschréankungshinweise:

*1 Diese Wirkungskategorie behandelt hauptsachlich die mégliche Wirkung einer ionisierenden Strahlung geringer Dosis auf die menschliche Gesundheit im Kernbrennstoffkreislauf. Sie beriick-
sichtigt weder Auswirkungen, die auf mdgliche nukleare Unfélle und berufsbedingte Exposition zurtickzufiihren sind, noch auf die Entsorgung radioaktiver Abfélle in unterirdischen Anlagen. Die

potenzielle vom Boden, von Radon und von einigen Baustoffen ausgehende ionisierende Strahlung wird ebenfalls nicht von diesem Indikator gemessen.

*2 Die Ergebnisse dieses Umweltwirkungsindikators miissen mit Bedacht angewendet werden, da die Unsicherheiten bei diesen Ergebnissen hoch sind oder da es mit dem Indikator nur be-
grenzte Erfahrungen gibt.
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GWP-t kg CO»-Aqv. 57,05 0,38 2,20E-03 | -3,06 ND ND ND ND ND ND 0,14 1,20 0,50 567E-02 | -17,60
GWP-f kg CO»-Aqv. 56,60 0,38 2,02E-03 | -3,06 ND ND ND ND ND ND 0,14 1,20 0,50 5.66E-02 | -17,80
GWP-b kg CO»-Aqv. 0,44 2,60E-04 | 1,80E-04 0,00 ND ND ND ND ND ND 1,10E-04 | 830E-04 | 1,40E-04 | 3,95E-05 0,20
GWP-I kg CO»-Aqy. 3,04E-02 | 1,30E-04 | 3,51E-06 0,00 ND ND ND ND ND ND 2,62E-05 | 4,00E-04 | 4,08E-05 | 1,00E-05 | 511E-03
ODP kg CFC-11-Aqv. 2,71E-07 | 833E-09 | 2,68E-11 0,00 ND ND ND ND ND ND 128E-08 | 2,63E-08 | 1,08E-08 | 1,24E-09 | -2,78E-09
AP mol H*-Aqu. 0,14 8,10E-04 | 5,90E-06 0,00 ND ND ND ND ND ND 7,40E-04 | 2,57E-03 | 4,47E-03 | 1,20E-04 | -504E-02
EP-fw kg P-Aqu. 2,25E-02 | 2,63E-05 | 2,96E-06 0,00 ND ND ND ND ND ND 7,20E-06 | 830E-05 | 1,554E-05 | 3,93E-06 | -8,01E-03
EP-m kg N-Aq. 3,36E-02 | 2,00E-04 | 1,56E-06 0,00 ND ND ND ND ND ND 1,00E-05 | 6,20E-04 | 2,08E-03 | 2,92E-05 | -1,31E-02
EP-t mol N-Aqv. 0,35 2,12E-03 | 1,15E-05 0,00 ND ND ND ND ND ND 1,06E-03 | 6,69E-03 | 2,28E-02 | 3,20E-04 | -0,15
POCP kg NMVOC-Agv. 0,15 1,20E-03 | 3,32E-06 0,00 ND ND ND ND ND ND 1,19E-03 | 4,08E-03 | 6,85E-03 | 1,90E-04 | -5,25E-02
ADPF*2 MJ 569,88 5,38 3,00E-02 0,00 ND ND ND ND ND ND 742%00'0 17,00 6,49 0,80 -140,00
ADPE*2 kg Sb-Aqv 1,50E-04 1,30E-06 2,29E-08 0,00 ND ND ND ND ND ND 9,75E-08 4,11E-06 1,74E-07 1,94E-07 3,09E-05
WDP*2 m? Welt-Aqv. entzogen 11,86 | 2,91F-02 | 520E-04 0,00 ND ND ND ND ND ND 9,03E-03 | 9,21E-02 | 1,55E-02 | 4,35E-03 0,43
PERE MJ 62,30 8,89E-02 8,95E-03 0,00 ND ND ND ND ND ND 3,00E-02 0,28 4,47E-02 1,33E-02 11,50
PERM MJ 2,02 0,00 0,00 0,00 ND ND ND ND ND ND 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
PERT MJ 6430 | 889E-02 | 895E-03 0,00 ND ND ND ND ND ND 3,00E-02 0,28 447602 | 1,33E-02 | 11,50
PENRE MJ 565,00 5,38 3,00E-02 0,00 ND ND ND ND ND ND 7,42 17,00 6,49 0,80 -140,00
PENRM MJ 4,90 0,00 0,00 0,00 ND ND ND ND ND ND 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
PENRT MJ 570,00 5,38 3,00E-02 0,00 ND ND ND ND ND ND 7,42 17,00 6,49 0,80 -140,00
SM kg 18,30 0,00 0,00 0,00 ND ND ND ND ND ND 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
RSF MJ 40,50 0,00 0,00 0,00 ND ND ND ND ND ND 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
NRSF MJ 68,30 0,00 0,00 0,00 ND ND ND ND ND ND 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
FW m3 0,31 6,60E-04 | 1,20E-05 0,00 ND ND ND ND ND ND 2,00E-04 | 2,08E-03 | 3,20E-04 | 9,82E-05 | 1,01E-02
HWD kg 4,16 554E-03 | 3,04E-05 0,00 ND ND ND ND ND ND 1,80E-03 | 1,75E-02 | 542E-03 | 8,30E-04 3,08
NHWD kg 4450 | 590E-02 | 3,90E-04 0,00 ND ND ND ND ND ND 1,92E-02 0,19 437E-02 | 8,82E-03 | -21,00
RWD k 9,40E-04 | 1,61E-06 | 1,25E-07 0,00 ND ND ND ND ND ND 5,89E-07 | 5,08E-06 | 838E-07 | 2,40E-07 | 4,10E-04
CRU kg 0,00 0,00 0,00 0,00 ND ND ND ND ND ND 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MFR kg 0,00 0,00 0,00 0,00 ND ND ND ND ND ND 0,00 0,00 122,00 0,00 0,00
MER kg 0,00 0,00 0,00 0,00 ND ND ND ND ND ND 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EEE MJ 0,00 0,00 0,00 0,00 ND ND ND ND ND ND 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EET MJ 0,00 0,00 0,00 0,00 ND ND ND ND ND ND 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Legende:

GWP-t — global warming potential - total GWP-f — global warming potential fossil fuels GWP-b — global warming potential - biogenic =~ GWP-| — global warming potential - land use and land
use change ODP — ozone depletion potential AP - acidification potential EP-fw - eutrophication potential - aquatic freshwater ~EP-m - eutrophication potential - aquatic marine  EP-t -
feutrophication potential - terrestrial  POCP - photochemical ozone formation potential ADPF*? - abiotic depletion potential — fossil resources ~ ADPE*? - abiotic depletion potential —
minerals&metals WDP*? — Water (user) deprivation potential PERE - Use of renewable primary energy PERM - use of renewable primary energy resources PERT - total use of
renewable primary energy resources PENRE - use of non-renewable primary energy PENRM - use of non-renewable primary energy resources  PENRT - total use of non-renewable
primary energy resources SM - use of secondary material RSF - use of renewable secondary fuels NRSF - use of non-renewable secondary fuels FW - net use of fresh water HWD -
hazardous waste disposed NHWD - non-hazardous waste disposed RWD - radioactive waste disposed CRU - components for re-use  MFR - materials for recycling MER - materials
for energy recovery  EEE - exported electrical energy  EET - exported thermal energy
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PM Auftreten ‘;:2 Krankhei- | 5 ooe 06 | 227E08 | 261E-11 0,00 ND ND ND ND ND ND 6,49E-09 | 7,18E-08 | 1,26E-07 | 3,39E-09 | -1,05E-06
IRP*. kBg U235-Aqv. 1,99 6,52E-03 | 4,20E-04 0,00 ND ND ND ND ND ND 2,40E-03 | 2,06E-02 | 3,40E-03 | 9,70E-04 1,60
ETP-fw*2 CTUe 103,00 0,72 7,40E-03 0,00 ND ND ND ND ND ND 0,25 2,26 0,30 0,11 237,00
HTP-c*2 CTUh 4,51E-08 | 6,05E-11 | 3,90E-13 0,00 ND ND ND ND ND ND 2.64E-11 | 1,91E-10 | 4,96E-11 | 9,03E-12 | 4,74E-09
HTP-nc*2 CTUh 1,41E-07 | 2,90E-09 | 2,04E-11 0,00 ND ND ND ND ND ND 598E-10 | 9,17E-09 | 6,84E-10 | 4,34E-10 | 6,12E-08
SQP* dimensionslos. 162,00 3,23 7,51E-03 0,00 ND ND ND ND ND ND 0,40 10,20 038 0,48 8,16
Legende:

PM — particulate matter emissions potential

effects

HTP-nc*2 - Human toxicity potential — non-cancer effects

IRP*! — jonizing radiation potential — human health
SQP*2 — soil quality potential

ETP-fw*2 - Eco-toxicity potential — freshwater

HTP-c*2 - Human toxicity potential — cancer

Einschréankungshinweise:

*1 Diese Wirkungskategorie behandelt hauptsachlich die mégliche Wirkung einer ionisierenden Strahlung geringer Dosis auf die menschliche Gesundheit im Kernbrennstoffkreislauf. Sie beriick-
sichtigt weder Auswirkungen, die auf mdgliche nukleare Unfélle und berufsbedingte Exposition zurtickzufiihren sind, noch auf die Entsorgung radioaktiver Abfélle in unterirdischen Anlagen. Die

potenzielle vom Boden, von Radon und von einigen Baustoffen ausgehende ionisierende Strahlung wird ebenfalls nicht von diesem Indikator gemessen.

*2 Die Ergebnisse dieses Umweltwirkungsindikators miissen mit Bedacht angewendet werden, da die Unsicherheiten bei diesen Ergebnissen hoch sind oder da es mit dem Indikator nur be-
grenzte Erfahrungen gibt.
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GWP-t kg CO,-Agy. 49,35 0,83 1,24E-01 -1,72 ND ND ND ND ND ND 0,14 1,19 0,50 5,62E-02 -17,60
GWP-f kg CO,-Agy. 49,07 0,83 1,24E-01 -1,72 ND ND ND ND ND ND 0,14 1,19 0,50 5,62E-02 -17,80
GWP-b kg CO,-Aqy. 0,27 5,80E-04 | 3,51E-05 0,00 ND ND ND ND ND ND 1,10E-04 | 8,30E-04 | 1,40E-04 | 3,92E-05 0,20
GWP-| kg CO,-Agy. 2,72E-02 | 2,80E-04 | 1,01E-05 0,00 ND ND ND ND ND ND 2,62E-05 | 4,00E-04 | 4,05E-05 | 1,89E-05 | 5,10E-03
ODP kg CFC-11-Agv. 2,72E-07 | 1,82E-08 | 2,67E-09 0,00 ND ND ND ND ND ND 1,28E-08 | 2,61E-08 | 1,07E-08 | 1,23E-09 | -2,89E-09
AP mol H*-Agv. 0,14 1,78E-03 | 1,10E-03 0,00 ND ND ND ND ND ND 7,40E-04 | 2,55E-03 | 4,43E-03 | 1,20E-04 | -5,04E-02
EP-fw kg P-Aqv. 2,25E-02 | 5,76E-05 | 3,80E-06 0,00 ND ND ND ND ND ND 7,20E-06 | 8,24E-05 | 1,52E-05 | 3,90E-06 | -8,01E-03
EP-m kg N-Aqgv. 3,36E-02 | 4,30E-04 | 5,14E-04 0,00 ND ND ND ND ND ND 1,00E-04 | 6,10E-04 | 2,06E-03 | 2,89E-05 | -1,31E-02
EP-t mol N-Agv. 0,35 4,63E-03 | 5,63E-03 0,00 ND ND ND ND ND ND 1,06E-03 | 6,64E-03 | 2,26E-02 | 3,10E-04 0,15
POCP kg NMVOC-Aqv. 0,14 2,83E-03 | 1,70E-03 0,00 ND ND ND ND ND ND 1,19E-03 | 4,05E-03 | 6,80E-03 | 1,90E-04 | -525E-02
ADPF*? MJ 523,92 11,80 1,60E+00 0,00 ND ND ND ND ND ND 7,42 16,90 6,44 0,80 -140,00
ADPE*? kg Sb-Agv. 1,44E-04 | 2,85E-06 | 4,30E-08 0,00 ND ND ND ND ND ND 9,75E-08 | 4,08E-06 | 1,73E-07 | 1,93E-07 | 3,08E-05
WDP*? m3 Welt-Agv. entzogen 12,28 6,38E-02 | 3,84E-03 0,00 ND ND ND ND ND ND 9,03E-03 | 9,14E-02 | 1,54E-02 | 4,32E-03 0,42
PERE MJ 42,74 0,19 0,01 0,00 ND ND ND ND ND ND 3,00E-02 0,28 4,44E-02 | 1,32E-02 11,50
PERM MJ 2,02 0,00 0,00 0,00 ND ND ND ND ND ND 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
PERT MJ 44,76 0,19 0,01 0,00 ND ND ND ND ND ND 3,00E-02 0,28 4,44E-02 | 1,32E-02 11,50
PENRE MJ 518,68 11,79 1,60 0,00 ND ND ND ND ND ND 7,42 16,90 6,44 0,80 -140,00
PENRM MJ 5,48 0,00 0,00 0,00 ND ND ND ND ND ND 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
PENRT MJ 523,93 11,79 1,60 0,00 ND ND ND ND ND ND 7,42 16,90 6,44 0,80 -140,00
SM kg 29,34 0,00 0,00 0,00 ND ND ND ND ND ND 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
RSF MJ 16,97 0,00 0,00 0,00 ND ND ND ND ND ND 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
NRSF MJ 28,59 0,00 0,00 0,00 ND ND ND ND ND ND 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
FW m3 0,34 1,44E-03 | 8,02E-05 0,00 ND ND ND ND ND ND 2,00E-04 | 2,06E-03 | 3,20E-04 | 9,74E-05 | 9,81E-03
HWD kg 4,25 1,21E-02 | 1,34E-03 0,00 ND ND ND ND ND ND 1,80E-03 | 1,74E-02 | 5,38E-03 | 8,20E-04 3,08
NHWD kg 36,40 0,13 1,08E-02 0,00 ND ND ND ND ND ND 1,92E-02 0,19 4,33E-02 | 8,75E-03 -21,00
RWD ki 8,40E-04 | 3,52E-06 | 2,07E-07 0,00 ND ND ND ND ND ND 5,89E-07 | 5,04E-06 | 832E-07 | 2,38E-07 | 4,10E-04
CRU kg 0,00 0,00 0,00 0,00 ND ND ND ND ND ND 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MFR kg 0,00 0,00 0,00 0,00 ND ND ND ND ND ND 0,00 0,00 122,00 0,00 0,00
MER kg 0,00 0,00 0,00 0,00 ND ND ND ND ND ND 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EEE MJ 0,00 0,00 0,00 0,00 ND ND ND ND ND ND 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EET MJ 0,00 0,00 0,00 0,00 ND ND ND ND ND ND 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Legende:

GWP-t — global warming potential - total GWP-f — global warming potential fossil fuels GWP-b — global warming potential - biogenic ~ GWP-| — global warming potential - land use and land
use change ODP — ozone depletion potential AP - acidification potential EP-fw - eutrophication potential - aquatic freshwater  EP-m - eutrophication potential - aquatic marine  EP-t -
feutrophication potential - terrestrial  POCP - photochemical ozone formation potential ADPF*? - abiotic depletion potential — fossil resources ~ADPE*? - abiotic depletion potential —
minerals&metals WDP*? — Water (user) deprivation potential PERE - Use of renewable primary energy PERM - use of renewable primary energy resources PERT - total use of
renewable primary energy resources PENRE - use of non-renewable primary energy PENRM - use of non-renewable primary energy resources PENRT - total use of non-renewable
primary energy resources SM - use of secondary material RSF - use of renewable secondary fuels NRSF - use of non-renewable secondary fuels FW - net use of fresh water HWD -
hazardous waste disposed NHWD - non-hazardous waste disposed = RWD - radioactive waste disposed CRU - components for re-use  MFR - materials for recycling MER - materials
for energy recovery  EEE - exported electrical energy  EET - exported thermal energy
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PM Auftreten ‘;:2 Krankhei- | ooe 06 | 408E08 | 3,11E-08 0,00 ND ND ND ND ND ND 6,49E-09 | 7,13E-08 | 1,25E-07 | 3,37E-09 | -1,05E-06
IRP*. kBg U235-Aqv. 2,19 1,43E-02 | 842E-04 0,00 ND ND ND ND ND ND 2,40E-03 | 2,04E-02 | 3,38E-03 | 9,70E-04 1,60
ETP-fw*2 CTUe 274,00 1,56 7,45E-02 0,00 ND ND ND ND ND ND 0,25 224 0,30 0,11 237,00
HTP-c*2 CTUh 6,72E-07 | 1,32E-10 | 1,23E-11 0,00 ND ND ND ND ND ND 2.64E-11 | 1,90E-10 | 4,92E-11 | 8.96E-12 | 4,74E-09
HTP-nc*2 CTUh 2,01E-07 | 6,36E-09 | 1,69E-10 0,00 ND ND ND ND ND ND 598E-10 | 9,11E-09 | 6,79E-10 | 4,30E-10 | 6,12E-08
SQP* dimensionslos. 169,00 7,07 9,49E-02 0,00 ND ND ND ND ND ND 0,40 10,10 038 0,48 7.94
Legende:

PM — particulate matter emissions potential

effects

HTP-nc*2 - Human toxicity potential — non-cancer effects

IRP*! — jonizing radiation potential — human health
SQP*2 — soil quality potential

ETP-fw*2 - Eco-toxicity potential — freshwater

HTP-c*2 - Human toxicity potential — cancer

Einschréankungshinweise:

*1 Diese Wirkungskategorie behandelt hauptsachlich die mégliche Wirkung einer ionisierenden Strahlung geringer Dosis auf die menschliche Gesundheit im Kernbrennstoffkreislauf. Sie beriick-
sichtigt weder Auswirkungen, die auf mdgliche nukleare Unfélle und berufsbedingte Exposition zurtickzufiihren sind, noch auf die Entsorgung radioaktiver Abfélle in unterirdischen Anlagen. Die

potenzielle vom Boden, von Radon und von einigen Baustoffen ausgehende ionisierende Strahlung wird ebenfalls nicht von diesem Indikator gemessen.

*2 Die Ergebnisse dieses Umweltwirkungsindikators miissen mit Bedacht angewendet werden, da die Unsicherheiten bei diesen Ergebnissen hoch sind oder da es mit dem Indikator nur be-
grenzte Erfahrungen gibt.
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Produktgruppe: Beton und Betonelemente

6.4 Auswertung, Darstellung der Bilanzen und kritis che Prifung

Auswertung

Die Umweltwirkungen von

. DUCONL1 Fertigteil
. DUCONgreen Fertigteil
. DUCONT1 Ortbeton
. DUCONgreen Ortbeton

weichen erheblich voneinander ab. Die Unterschiede liegen in der Masse
der fir die jeweilig verwendeten Vorprodukte und Rohstoffe.

Verschnitt 2 % Al1-A3 mittel
Transportdistanz +10 % A1-A3/A4/C2/C4/ | gering
D
Recyclingquote 85-99% Stahl, C3/C4/D hoch
90-99% Beton

Verschnitt

Betroffene Phasen: A1-A3

Fur die Herstellung des betrachteten Produkts wurde ein Verschnitt an-
gesetzt, der im Rahmen der Sensitivitatsanalyse um +2 % variiert wurde.
Diese Variation fuhrt zu einer direkten Veranderung der eingesetzten Ma-
terialmengen und beeinflusst entsprechend die Umweltwirkungen der
Herstellungsphase (A1-A3). Der Einfluss des Verschnitts auf die Ge-
samtergebnisse wird als mittel eingestuft, da zusatzliche Materialbe-
darfe insbesondere die Rohstoffbereitstellung und die energiebezogenen
Herstellungsprozesse betreffen, ohne jedoch die dominierenden Hot-
spots der Umweltbilanz grundlegend zu verandern.

Transportdistanz

Betroffene Phasen: A1-A3, A4, C2, C4,D

Die angesetzten Transportentfernungen wurden im Rahmen der Sensiti-
vitdtsabschatzung um +10 % variiert. Die Variation wirkt sich auf mehrere
Lebenszyklusphasen aus, darunter interne und externe Transporte in der
Herstellungsphase (A1-A3), die Baustellentransporte (A4), Transporte
im Rahmen des Riickbaus (C2), Transporte zur Abfallbehandlung (C4)
sowie potenzielle Transporte im Zusammenhang mit der Wiederverwer-
tung in Phase D. Aufgrund des im Vergleich zur Produktherstellung ins-
gesamt geringeren Beitrags transportbedingter Umweltwirkungen wird
der Einfluss der Transportdistanz auf die Gesamtergebnisse als gering
bewertet.
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Recyclingquoten

Betroffene Phasen: C3, C4, D

Die Annahmen zu den Recyclingquoten stellen einen wesentlichen Sen-
sitivitatsparameter dar. Fir den Bewehrungsstahl wurde eine Bandbreite
von 85 % bis 99 %, fiir den Beton eine Bandbreite von 90 % bis 99 %
betrachtet. Veranderungen der Recyclingquoten beeinflussen die Aufbe-
reitung der Materialien (C3), den Abtransport und die Entsorgung bezie-
hungsweise Verwertung (C4) sowie die in Phase D ausgewiesenen Po-
tenziale aus Wiederverwendung und Recycling. Aufgrund der hohen
Substitutionspotenziale von Stahl und der relevanten Materialmengen
des Betons wirken sich Abweichungen der Recyclingquoten signifikant
auf die ausgewiesenen Umweltgutschriften aus. Der Einfluss dieses Pa-
rameters auf die Gesamtergebnisse wird als hoch eingestuft.

Gesamtbewertung

Die Sensitivitdtsbetrachtung zeigt, dass die Ergebnisse der Umweltde-
klaration gegeniiber moderaten Anderungen der Transportentfernungen
robust sind. Materialverluste durch Verschnitt wirken sich in der Herstel-
lungsphase in mittlerem Umfang auf die Umweltwirkungen aus. Die groR3-
ten Unsicherheiten und zugleich die starksten EinflussgréfRen ergeben
sich aus den Annahmen zu den Recyclingquoten von Stahl und Beton,
die insbesondere die Ergebnisse der End-of-Life-Phase und der ausge-
wiesenen Potenziale in Phase D maRRgeblich bestimmen.

Die Aufteilung der wesentlichen Umweltwirkungen ist in untenstehendem
Diagramm dargestellt.

Die aus der Okobilanz errechneten Werte konnen fir eine
Gebaudezertifizierung verwendet werden.
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Bericht

Kritische Prifung

Diagramme
Die nachfolgenden aufgeflihrten Diagramme zeigen die B-Module mit
Bezug auf die spezifizierte RSL von 100 jahren.

DUCON1 Fertigteil (PG1) SRS DUCON1green Fertigteil (PG2) SAAS

-40% -20% 0% 20% 40% 80% 80% 100%

ODP

VP luluc =c3 GWP luluc

GWP Hiogenic ocs  [GWP Hiogenic

-40% -20% 0% 20% 40% 60% 80% 100% -40% -20% 0% 20% 40% 60% 80% 100%
Abbildung 4 : Prozentuale Anteile der Module an ausgewahlten Umweltwir-
kungsindikatoren

Der dieser EPD zugrunde liegende Okobilanzbericht wurde gemaR den
Anforderungen der DIN EN ISO 14040 und DIN EN ISO 14044, sowie
der DIN EN 15804 und DIN EN ISO 14025 durchgefiihrt und richtet sich
nicht an Dritte, da er vertrauliche Daten enthalt. Er ist beim ift Rosenheim
hinterlegt. Ergebnisse und Schlussfolgerungen werden der Zielgruppe
darin vollstéandig, korrekt, unvoreingenommen und verstandlich
mitgeteilt. Die Ergebnisse der Studie sind nicht fur die Verwendung in zur
Veroffentlichung vorgesehenen vergleichenden Aussagen bestimmt.

Die kritische Priifung der Okobilanz und des Berichts erfolgte im Rahmen
der EPD-Priufung durch den externen Prufer Prof. Dr. Eric Brehm.
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7 Allgemeine Informationen zur EPD

Vergleichbarkeit Diese EPD wurde nach DIN EN 15804 erstellt und ist daher nur mit
anderen EPDs, die den Anforderungen der DIN EN 15804 entsprechen,
vergleichbar.

Grundlegend fiir einen Vergleich sind der Bezug zum Gebaudekontext
und dass die gleichen Randbedingungen in den Lebenszyklusphasen
betrachtet werden.

Fur einen Vergleich von EPDs fiir Bauprodukte gelten die Regeln in
Kapitel 5.3 der DIN EN 15804.

Kommunikation Das Kommunikationsformat dieser EPD gentigt den Anforderungen der
EN 15942:2012 und dient damit auch als Grundlage zur B2B
Kommunikation; allerdings wurde die Nomenklatur entsprechend der
DIN EN 15804 gewahilt.

Verifizierung Die Uberpriifung der Umweltproduktdeklaration ist entsprechend der ift
Richtlinie zur Erstellung von Typ Il Umweltproduktdeklarationen in
Ubereinstimmung mit den Anforderungen von DIN EN ISO 14025
dokumentiert.

Diese Deklaration beruht auf den PCR-Dokumenten EN 16757:2022
.Produktkategorieregeln fir Beton und Betonelemente”, "PCR Teil A"
PCR-A-2.0:2025 und "Bauprodukte aus Beton und Betonelementen"
PCR-PB-1.3:2025.

Die Européische Norm EN 15804 dient als Kern-PCR 2
Unabhangige externe Verifizierung der Deklaration und Angaben
nach EN ISO 14025:2010
Unabhangiger, dritter Prufer: ®)

[Prof. Dr. Eric Brehm]

) Produktkategorieregeln
b) Freiwillig fur den Informationsaustausch innerhalb der Wirtschatft,
verpflichtend fur den Informationsaustausch zwischen Wirtschaft und
Verbrauchern (siehe EN ISO 14025:2010, 9.4).

Nr. | Datum ~ Kommentar  Bearbeiter:in  Prifer:in
1 08.06.2026  Externe Prifung L.Ludwig  Prof. Dr. Eric
Brehm

Uberarbeitungen des
Dokumentes
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9 Anhang

Beschreibung der Lebenszyklusszenarien flir DUCON® — mikrobewehrter Hochleistungsbeton
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* Fur deklarierte B-Module erfolgt die Berechnung der Ergebnisse unter Berticksichtigung der spezifizierten RSL bezogen auf ein Jahr
Tabelle 7 : Ubersicht der betrachteten Lebenszyklusphasen

Die Berechnung der Szenarien wurde unter Berlicksichtigung der definierten RSL (siehe Kapitel 4 Nut-
zungsstadium) vorgenommen.

Fir die Szenarien wurden Herstellerangaben verwendet.

Hinweis: Die jeweilig gewahlten und Ublichen Szenarien sind fett markiert. Diese wurden zur
Berechnung der Indikatoren in der Gesamttabelle herangezogen.

v Teil der Betrachtung

— Nicht Teil der Betrachtung
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A4 Transport
A4A Direktanlieferung auf Baustelle Transport zur Baustelle mit 16-32 t LKW (Euro 6), D iesel,
Fertigteil (PG1 und PG2) 24 t Nutzlast, 200km.
A4B Direktanlieferung auf Baustelle Transport Bewehrung zur Baustelle mit 16-32 t LKW
Ortbeton (PG3 und PG4) (Euro 6), Diesel, 24 t Nutzlast, 150km.
PG1 129,54 2591,00 =il
PG2 128,58 2572,00 =1
PG3 129,54 2591,00 =il
PG4 128,58 2572,00 =1
2 Volumen-Auslastungsfaktor:
=1 Produkt fullt die Verpackung vollstéandig aus (ohne Lufteinschluss)
<1 Verpackung enthalt ungenutztes Volumen (z.B.: Luft, Fullmaterial)
>1 Produkt wird komprimiert verpackt
Da es sich hierbei bei den beiden Szenarien jeweils um ein einzelnes Szenario pro Produktgruppe handelt,
sind die Ergebnisse in der jeweiligen Gesamttabelle dargestellt.
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Mobilkran, Diesel, >= 18.64 kW und < 74.57
AB.1 Mobilkran kW, geringe Auslastung (low load factor) |
‘ Fertigteil (PG1 und PG2) Cutoff, U — GLO, Aufwandswert
0,5h/Fertigteil a 10m 2
Montage der Bewehrung und des Betons auf
der Baustelle
Betonage Stapler mit Kiibeln auf der Baustelle Bevyehrung wird handisch montiert mittels
A5.2 Ortbeton (PG3 und PG4) Kleinwerkzeugen.
Beton wird mittels elektrischem Gabelstapler
transportiert.
Traglast: 2,5t
Betonage mit Teleskoplader auf der Baustelle | Montage der Bewehrung und des Betons auf
Ortbeton (PG3 und PG4) der Baustelle.
Bewehrung wird handisch montiert mittels
A5.3 Kleinwerkzeugen.
Beton wird mittels Teleskoplader transportiert.
Traglast: 3,5t
Motorleistung: 105 kW
Betonage mit kleiner Pumpe auf der Baustelle | Montage der Bewehrung und des Betons auf
Ortbeton (PG3 und PG4) der Baustelle.
Bewehrung wird handisch montiert mittels
A5.4 Kleinwerkzeugen.
Beton wird mittels kleiner Pumpe transportiert.
Leistungswert: 7-180 I/min
Motorleistung: 7,5 kW
Betonage mit grof3er Fahrpumpe auf der Montage der Bewehrung und des Betons
Baustelle auf der Baustelle
Ortbeton (PG3 und PG4) Bewehrung wird handisch montiert mittels
A5 Kleinwerkzeugen.
' Beton wird mittels Fahrmischerpumpe VM
28 / MK 28 L transportiert.
Leistungswert: 61m 3/h
Motorleistung: 78 kW
Bei dem Szenario A5.1 handelt es sich um das in der Gsamttabelle dargestellte Hautptszenario fiir die
Produkte DUCONL1 Fertigteil und DUCONgreen Fertigteil.
Bei dem Szenario A5.5 handelt es sich um das in der Gsamttabelle dargestellte Hautptszenario fiir die
Produkte DUCONL1 Ortbeton und DUCONgreen Ortbeton.
Bei abweichenden Aufwendungen wahrend des Einbaus bzw. der Installation der Produkte als Bestandteil
der Baustellenabwicklung werden diese auf Gebaudeebene erfasst.
Hilfs-/ Betriebsstoffe, Wassereinsatz, sonstige Ressourceneinsatz, Materialverluste, direkte Emissionen
sowie Abfallstoffe wahrend des Einbaus kénnen vernachlassigt werden.
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GWP-t kg CO,-Aqv. 2,20E-03 3,03E-01 1,20E-02 1,24E-01
GWP-f kg COZ-Aqv. 2,02E-03 3,03E-01 1,20E-02 1,24E-01
GWP-b kg CO,-Aqv. 1,80E-04 8,63E-05 3,42E-06 3,51E-05
GWP-I kg COz-AqV. 3,51E-06 2,48E-05 9,83E-07 1,01E-05
ODP kg CFC-ll-AqV. 2,68E-11 6,56E-09 2,60E-10 2,67E-09
AP mol H*-Aqv. 5,90E-06 2,71E-03 1,08E-04 1,10E-03
EP-fw kg P-Aqv. 2,96E-06 9,33E-06 3,70E-07 3,80E-06
EP-m kg N-Agv. 1,56E-06 1,26E-03 5,01E-05 5,14E-04
EP-t mol N-Aqv. 1,15E-05 1,38E-02 5,48E-04 5,63E-03
POCP kg NMVOC-AqV. 3,32E-06 4,16E-03 1,65E-04 1,70E-03
ADPF MJ 3,00E-02 3,94E+00 1,56E-01 1,60E+00
ADPE kg Sb-Aqv. 2,29E-08 1,06E-07 4,19E-09 4,30E-08
WDP m3 Welt-Aqv. entzogen 5,20E-04 9,43E-03 3,74E-04 3,84E-03
PERE MJ 8,95E-03 2,72E-02 1,08E-03 1,11E-02
PERM MJ 0,00 0,00 0,00 0,00

PERT MJ 8,95E-03 2,72E-02 1,08E-03 1,11E-02
PENRE MJ 3,00E-02 3,94E+00 1,56E-01 1,60E+00
PENRM MJ 0,00 0,00 0,00 0,00

PENRT MJ 3,00E-02 3,94E+00 1,56E-01 1,60E+00
SM kg 0,00 0,00 0,00 0,00

RSF MJ 0,00 0,00 0,00 0,00

NRSF MJ 0,00 0,00 0,00 0,00

FW m3 1,20E-05 1,97E-04 7,81E-06 8,02E-05
HWD kg 3,04E-05 3,29E-03 1,31E-04 1,34E-03
NHWD kg 3,90E-04 2,65E-02 1,05E-03 1,08E-02
RWD kg 1,25E-07 5,09E-07 2,02E-08 2,07E-07
CRU kg 0,00 0,00 0,00 0,00

MFR kg 0,00 0,00 0,00 0,00

MER kg 0,00 0,00 0,00 0,00

EEE MJ 0,00 0,00 0,00 0,00

EET MJ 0,00 0,00 0,00 0,00

PM Auftreten von Krankheiten 2,61E-11 7,64E-08 3,03E-09 3,11E-08
IRP kBq U235-Aqv. 4,20E-04 2,07E-03 8,20E-05 8,42E-04
ETPfw CTUe 7,40E-03 1,83E-01 7,26E-03 7,45E-02
HTPc CTUh 3,90E-13 3,01E-11 1,20E-12 1,23E-11
HTPnc CTUh 2,04E-11 4,16E-10 1,65E-11 1,69E-10
SQP dimensionslos. 7,51E-03 2,33E-01 9,24E-03 9,49E-02
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GWP-t kg COx-Agv. 2,20E-03 3,03E-01 1,20E-02 1,24E-01
GWP-f kg CO.-Aqv. 2,02E-03 3,03E-01 1,20E-02 1,24E-01
GWP-b kg COx-Agv. 1,80E-04 8,63E-05 3,42E-06 3,51E-05
GWP-| kg CO,-Aqv. 3,51E-06 2,48E-05 9,83E-07 1,01E-05
ODP kg CFC-11-Agv. 2,68E-11 6,56E-09 2,60E-10 2,67E-09
AP mol H*-Aqv. 5,90E-06 2,71E-03 1,08E-04 1,10E-03
EP-fw kg P-Aqv. 2,96E-06 9,33E-06 3,70E-07 3,80E-06
EP-m kg N-Agv. 1,56E-06 1,26E-03 5,01E-05 5,14E-04
EP-t mol N-Aqv. 1,15E-05 1,38E-02 5,48E-04 5,63E-03
POCP kg NMVOC-Agv. 3,32E-06 4,16E-03 1,65E-04 1,70E-03
ADPF MJ 3,00E-02 3,94E+00 1,56E-01 1,60E+00
ADPE kg Sb-Aqv. 2,29E-08 1,06E-07 4,19E-09 4,30E-08
WDP m3 Welt-Aqv. entzogen 5,20E-04 9,43E-03 3,74E-04 3,84E-03
PERE MJ 8,95E-03 0,03 0,00 0,01
PERM MJ 0,00 0,00 0,00 0,00
PERT MJ 8,95E-03 0,03 0,00 0,01
PENRE MJ 3,00E-02 3,94 0,16 1,60
PENRM MJ 0,00 0,00 0,00 0,00
PENRT MJ 3,00E-02 3,94 0,16 1,60
SM kg 0,00 0,00 0,00 0,00
RSF MJ 0,00 0,00 0,00 0,00
NRSF MJ 0,00 0,00 0,00 0,00
FW m3 1,20E-05 1,97E-04 7,81E-06 8,02E-05
HWD kg 3,04E-05 3,29E-03 1,31E-04 1,34E-03
NHWD kg 3,90E-04 2,65E-02 1,05E-03 1,08E-02
RWD kg 1,25E-07 5,09E-07 2,02E-08 2,07E-07
CRU kg 0,00 0,00 0,00 0,00
MFR kg 0,00 0,00 0,00 0,00
MER kg 0,00 0,00 0,00 0,00
EEE MJ 0,00 0,00 0,00 0,00
EET MJ 0,00 0,00 0,00 0,00
PM Auftreten von Krankheiten 2,61E-11 7,64E-08 3,03E-09 3,11E-08
IRP kBg U235-Aqgv. 4,20E-04 2,07E-03 8,20E-05 8,42E-04
ETPfw CTUe 7,40E-03 1,83E-01 7,26E-03 7,45E-02
HTPc CTUh 3,90E-13 3,01E-11 1,20E-12 1,23E-11
HTPnc CTUh 2,04E-11 4,16E-10 1,65E-11 1,69E-10
SQP dimensionslos. 7,51E-03 2,33E-01 9,24E-03 9,49E-02
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B1 Nutzung

Die nach EN 16757 optional zu betrachtende Carbonatisierung in Abhangigkeit des modellierten Lagerungs-
zeitraums wird unter B1 berticksichtigt.

DUCON1:

AulRRenbereich, dem Regen ausgesetzt

k-Faktor: 1,1 (> 35 MPa)

Kk= 1,10 (10-20% Huttensand) + 1,05 (<10% Silikastaub) + 1,05 (10-20% Flugasche)
Nutzungsdauer: 100 Jahre

Carbonatisierungsgrad D.: 85% (auf3en, dem Regen ausgesetzt)

(CEM I = 0,49 kg CO2/kg Zement)

Achtung: nur Zementklinkeranteil CEM | beriicksichtigen = 550 kg/m?
CO2-Aufnahme:

(1,1 x 1,10 x 1,05 x 1,05 x 100°5/1000) x 0,49 x 550 kg/m? x 0,85 = - 3,06 kg/m?

DUCONGreen:

AulRenbereich, dem Regen ausgesetzt

k-Faktor: 1,1 (> 35 MPa)

Kk = 1,3 (60-80% Huttensand)

Nutzungsdauer: 100 Jahre

Carbonatisierungsgrad D.: 85% (auf3en, dem Regen ausgesetzt)
CEM 11I/B: 0,17 kg CO2/kg Zement (Ca. 35% Klinkeranteil CEM 1)
(CEM I = 0,49 kg CO2/kg Zement)

Zementgehalt = 830 kg/m?3

CO2-Aufnahme:

(1,1 x 1,3 x 100°5/1000) x 0,17 x 830 kg/m® x 0,85 = - 1,72 kg/m?

Da es sich hierbei bei den beiden Szenarien jeweils um ein einzelnes Szenario pro Produktgruppe handelt,
sind die Ergebnisse in der jeweiligen Gesamttabelle dargestellt.
HINWEIS: In der Gesamttabelle werden die Werte auf ein 1 Jahr ausgegeben.
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Produktgruppe: Beton und Betonelemente

C1 Rickbau, Abriss

Demontage: Mobilkran, Diesel, >= 18.64 kW und < 74. 57
kW, geringe Auslastung (low load factor) | Cutoff, U-
CIA Abbruch GLO, Aufwandswert 0,5h/Fertigteil a 10m2
Fertigteil (PG1 und PG2)
100 % Rickbauquote der deklarierten Produkte und de -
ren Inputs.
C1B Abbruch Abbruch der Ortbetonflache mittels Fugenschneider,
Ortbeton (PG3 und PG4) Benzin betrieben. Einrechnung von Verlusten (1 M.-% )

Da es sich hierbei bei den beiden Szenarien jeweils um ein einzelnes Szenario pro Produktgruppe handelt,
sind die Ergebnisse in der jeweiligen Gesamttabelle dargestellt.

Bei abweichenden Aufwendungen wird der Ausbau der Produkte als Bestandteil der Baustellenabwicklung
auf Gebaudeebene erfasst.

C2 Transport

Transport zur Sammelstelle mit 16-32 t LKW (Euro 6)
Diesel, 24 t Nutzlast, 50 km

Cc2 Transport

Da es sich hierbei um ein einzelnes Szenario handelt, sind die Ergebnisse in der jeweiligen Gesamttabelle
dargestellt.

C3 Abfallbewirtschaftung

Anteil zur Ruckfihrung von mineralischen Materialie n:
e Bauschutt 95 % Recycling
* Rest5 % Deponie
(Quelle: Monitoringbericht Kreislaufwirtschaft Bau 2022)
Anteil zur Ruckfiihrung von Bewehrungsstahl:
* Rickgewinnung tiber Magnetabscheider 97%
* Rest 3 % Deponie
e (Quelle: bauforumstahl e.V.)

C3 Abfallbewirtschaftung
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In untenstehender Tabelle werden die Entsorgungsprozesse beschrieben und massenanteilig dargestellt. Die
Berechnung erfolgt aus den oben prozentual aufgefiihrten Anteilen bezogen auf die deklarierte Einheit des
Produktsystems.
L DUCON1 DUCONGreen

O ity e (PG1 und PG3) (PG2 und PGA4)
Sammelverfahren, getrennt gesammelt kg 0 0
Sammelverfahren, als gemischter Bauabfall gesammelt kg 129,54 128,58
Riickholverfahren, zur Wiederverwendung kg 0 0
(Szenario Verwertung)
Ruckholverfahren, zur Wiederverwendung kg 129,54 128,58
(Szenario Wiederverwendung)
Ruckholverfahren, zum Betonabbruch Recycling (95%)
(Szenario Fertigteil) kg 106,48 105,56
Ruckholverfahren, zum Betonabbruch Recycling (95%)
(Szenario Ortbeton) kg 105,35 104,34

P i 0,
Rickholverfahren, zum Stahlbewehrung Recycling (97%) kg 16,94 16,94
Riickholverfahren, zur Energiertickgewinnung @ 0 0
Beseitigung Betonabbruch (5%)
(Szenario Fertigteil) kg 560 556
Beseitigung Betonabbruch (6%)
(Szenario Ortbeton) kg 6.83 6,78

iti 0,

Beseitigung Stahlbewehrung (3%) @ 0,52 052
Da es sich hierbei um ein einzelnes Szenario handelt, sind die Ergebnisse in der Gesamttabelle dargestellt.

C4 Deponierung

Nr. Nutzungsszenario Beschreibung

Die nicht erfassbaren Mengen und Verluste in der Ve  rwer-
tungs-/ Recyclingkette (C1 und C3) werden als ,depo  niert*
(DE) modelliert.

C4 Deponierung Annahme: 5 M.-% (Betonabbruch), 3 M.-% (Stahlbeweh-
rung)

Transport zur Deponie  mit 16-32 t LKW (Euro 6), Diesel, 24 t
Nutzlast, 50 km

Die Aufwande in C4 stammen aus der physikalischen Vorbehandlung, der Aufbereitung der Abfélle, als
auch aus dem Deponiebetrieb. Die Beseitigungsmenge von 5 M.% bezieht sich auf den Betonabbruch bzw.
3 M.% auf die MicroMat-Bewehrung.

Die hier entstehenden Gutschriften aus Substitution von Primarstoffproduktion werden dem Modul D
zugeordnet.

Da es sich hierbei um ein einzlenes Szenario handelt, sind die Ergebnisse in der Gesamttabelle dargestellt.




Deklarationsnummer: EPD-DUB-104.0
Vero6ffentlichungsdatum: 08.06.2026 Seite 41

EPD DUCON® — mikrobewehrter Hochleistungsbeton ..F

ROSENHEIM

Produktgruppe: Beton und Betonelemente

D Vorteile und Belastungen auf3erhalb der Systemgren  zen

Anteil zur Ruckfuhrung von Materialien:
e Bauschutt mit Korngré3e 4-16mm ist fiir Normal-
beton geeignet
e Feinanteil 0-2mm kann als RC-Gesteinskérnung
fir Neuherstellung von DUCON-Bauteilen ver-
wendet werden
e Transport der RC-Gesteinskérnung zu Verwen-
dungsorten (a 50km)
. ) » Einschmelzen der MicroMat-Bewehrung im Elekt-
D Recyclingpotenzial rolichtbogenofen (EAF)
e Transport zum Elektrolichtbogenofen (150km)
* Gluhen, Ziehen, Schweil3en zur Wiederherstel-
lung der MicroMat-Bewehrung (Anteil min. 77% -
max. 95% Sekundarstahl) Gew. 88% gem. Baufo-

rumstahl
e Herstellung Restmenge an MicroMat-Bewehrung
Primar (BOF)
Herstellung an Restmenge Primar-Gesteinskérnung

<2mm
Die Werte in Modul “D* resultieren aus dem Ruckbau am Ende der Nutzungszeit.

Da es sich hierbei um ein einzelnes Szenario handelt, sind die Ergebnisse in der Gesamttabelle dargestellt.
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